Y¥ VERKIS

SPRENGJUEYDINGARSVADI LANDHELGISGASLU iSLANDS VESTAN
KEFLAVIKURFLUGVALLAR

MINNISBLAD
VERKNUMER: 18303002 DAGS.: 2023-11-14
HOFUNDUR: EJ
RYNT AF: PKG/HG

Efni: Svor Landhelgisgaeslu islands vid umségnum um matsskyldu
framkvaemdar

Eftirfarandi er samantekt Landhelgisgaeslu Islands (LHG) &4 umségnum og svor vid peim athugasemdum,
pbar sem 6skad er vidbragda framkvaemdaadila. Visad er til skyrslu Verkis, Sprengjueydingarsvaedi
Landhelgisgaeslunnar vestan Keflavikurflugvallar - Fyrirspurn um matsskyldu. Mat ¢ umhverfisdhrifum
sem send var til umsagnaradila i byrjun mars 2023. Einnig er visad til fylgiskjala med svérum LHG, p.e.
minnisblads Verkis, dags. 14. juni 2023, Sprengjueydingarsveedi LHG - Mat ¢ mégulegum dhrifum
sprengjueydingar vestan Keflavikurflugvallar & fraveitulégn fra flugvallarsvedinu og
flugleidségubunad og skyrslu Verkis fra ndévember 2023 Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid
Keflavikurflugvéll - Mat @ nuverandi og framti@ardstandi jardvegs og grunnvatns.

1 Yfirlit yfir umsagnir

Eftirfarandi er yfirlit yfir umsagnir um matsskyldufyrirspurn vegna mats & umbhverfisdhrifum
Sprengjueydingarsvaedis LHG vestan Keflavikurflugvallar.

Nr. Umsagnaradili Dagsetning Barst Oskad er vidbragda LHG
Vedurstofa islands 21.3.2023 21.3.2023 Ja

2 l}léttﬂrufraeéistofnun 29.3.2023 29.3.2023 Nei
Islands

3 Minjastofnun islands 30.3.2023 30.3.2023 Nei

4 Heilbrigdiseftirlit 30.3.2023 30.3.2023 Ja
Sudurnesja

5 Isavia 18.4.2023 18.4.2023 Ja

6 Kadeco 26.4.2023 26.4.2023 Nei

7 Umbhverfisstofnun 12.5.2023 12.5.2023 Ja

8 Sudurnesjabaer 28.4.2023 15.5.2023 Nei
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2 Svor LHG vid umsognum

Nr. | Umsagnaradili Flokkur aths.

Athugasemd

Vidbrogd

1.1 | Vedurstofa
islands

Grunnvatnshlotid
Rosmhvalsnes 2 og
vatnaaaetlun

1.2 | Vedurstofa
islands

Grunnvatnshlotid
Rosmhvalsnes 2 og
vatnaaaetlun

Vedurstofan bendir d ad tillaga ad nyju svaedi er ofan vid
grunnvatnshlotid Rosmhvalanes 2 (104-115-2-G) sem er
grunnvatnshlot sem metid er i heettu ¢ ad nd ekki
umhverfismarkmidum sinum samkvaemt dlagsgreiningu. [
vatnadeetlun kemur fram ad nuverandi dstand stafar af
margskonar athafnastarfsemi sem verid hefur d svaedinu i
dratugi. Jafnframt kemur fram ad settar hafa verid
adgerdir sem snua ad pvi ad greina pa mengun sem er til
stadar, utfaera voktun og mégulegar radstafanir i kjélfarid.

Samkvaemt l6gum um stjérn vatnamdla nr. 36/2011 og
reglugerdum par ad lutandi skal allt vatn nd gédu dstandi.
Gera parf radstafanir til pess ad baeta dstand vatnshlota
sem eru undir dlagi med videigandi adgerdum og
rddstéfunum. Ut frd pessu er ljést ad ekki er dseettanlegt
ad auka dlag & vatnshlot og gera parf videigandi
rddstafanir til pess ad koma i veg fyrir mengun eda annad
dlag.

Sprengjueydingarsveedi hefur verid rekid um aratuga skeid 4 Sudurnesjum. Ekki er vitad nakvaemlega hvenzer pessi
starfsemi hofst en liklega hefur pad verid fljétlega eftir ad bandariski herinn kom aftur arié 1951. Nuverandi
sprengjueydingarsveedi Landhelgisgaeslunnar vid Stapafellsveg er a fjarsveedi vatnsverndar i Adalskipulagi
Reykjanesbaejar 2020-2035. Sveedid var i upphafi & varnarsveedi en peirri kvod var aflétt fyrir fjiolmorgum arum.
LHG hof vorid 2022 vinnu vid val @ nyju svaedi til eydingar sprengiefna. Mikilvaeg forsenda fyrir vali 8 stadsetningu fyrir
nyja sprengjueydingarsvaedid vestan Keflavikurflugvallar er nalaegd vid oryggissvaedi & Keflavikurflugvelli enda fellur
par til porri pess sprengiefnis sem kemur til eydingar & nyja svaedinu. Edli malsins samkvaemt eru takmarkanir sem
fylgja flutningi @ sprengiefni til eydingar vegna almannahaettu og t.d. parf ad loka vegum & medan slikir flutningar eiga
sér stad. Greining & valkostum um stadsetningu a nyju sprengjueydingarsvaedi leiddi i 1jés ad stadsetning vestan
Keflavikurflugvallar var talin heppilegust m.t.t. peirra patta sem lagdir voru til grundvallar, par 4 medal fjarleegd fra
annarristarfsemi og haettu 8 mengun grunnvatns. Enginn stadur a Reykjanesi uppfyllir baedi skilyrdi um stutta fjarlaegd
fra flugvelli og litla mengunarhaettu grunnvatns. Sa stadur sem var valinn mun ad likindum valda saralitlu alagi a
grunnvatnshlotid & stadnum enda engin  "athafnastarfsemi" verid 4 peim stad  adur.

LHG hefur verid gert ad leggja af ndverandi sprengjueydingarstad vid Stapafellsveg vegna vatnsverndar og nyr stadur
er valinn utan vatnsverndarsveeda af somu &staedu. Samkvaemt pessu zetti dlag a grunnvatn ad minnka &
vatnsverndarsvaedinu en aukast & nyjum stad. Alag & vatnshlot 8 Rosmhvalanesi er p6 fyrst og fremst afleiding byggdar
og flugvallarstarfsemi. Umsvif a flugvallarsveedinu eru vaxandi og par med talin umsvif varnarmala, eins og 6llum ma
lj6st vera. Gera ma rad fyrir ad auknum umsvifum varnarstarfsemi fylgi aukin porf & eydingu sprengiefna og
O6hjakvaemilegt er ad sinna peirri porf.

LHG hefur 1atid taka saman skyrslu, Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvéll - Mat & nuverandi og
framtidardstandi jardvegs og grunnvatns, par sem gefid er yfirlit grunnastand jarévegs og grunnvatns. Vid
astandsmatid er m.a. fylgt videigandi greinum i reglugerd nr. 1400/2020 um mengadan jardveg og reglugerd nr.
550/2018 um losun fra atvinnurekstri og mengunarvarnaeftirlit. Verkis verkfraedistofa annadist pessa vinnu ad sk
LHG. [ kafla 4.2 Mdtveegisadgerdir og hénnun er m.a. lagdar til métvaegisadgerdir til ad gripa pann leka spilliefna sem
kemur Ur Urgangi sprengja, ad nokkru leyti sambaerilegt vid sigvatn urdunarstada sbr. 16g nr. 55/2013 um medhondlun
urgangs. A3 6dru leyti er visad til svars 1.2 og 1.3 til 1.5.
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1.3 | Vedurstofa
islands

1.4 | Vedurstofa
islands

Mengandi efni |
sprengiefni og mengun
grunnvatns

Radstafanir til ad koma i
veg fyrir dreifingu efnanna

[ skyrslunni kemur fram ad vid sprengjueydingu falla til
leifar sprengiefnanna, og par er TNT mest dberandi, sem
getur safnast fyrir @ yfirbordi, mengad jardveg og siGar
grunnvatn. Jardvegspykkt d svaedinu er litil og berggrunnur
gegndraepur, og par af leidandi er grunnvatn & svaedinu
talio mjég vidkveemt fyrir mengun.
Skyrslan gefur hins vegar afar takmarkadar upplysingar
um 6nnur méguleg mengandi efni sem losna vid eydingu
eda sprengjuaefingar. Mikilvaegt er ad fram komi um hvada
efni er um ad raeda og liklegan styrk vidkomandi efna i
sprengjum eda peim bunadi sem er notadur til 2finga. Ekki
kemur heldur fram hver er vaentanleg tiGni
sprengjueydinga og afingum per atburd og d drsgrundvelli
midad vid reynslu fyrri dra. TNT er eiturefni med pekktar
alvarlegar afleidingar a t.d. lifur og dnaemiskerfi. Mikilvaegt
er ad hafa parf i huga ad grunnvatn d svaedinu er notad til
neyslu d nokkrum bajum [ ndgrenni fyrirhugads
sprengjusveedis par sem ad pynning mégulegrar mengunar
var talin ordin dsaettanleg. Liklegt er ad aukin mengun nzer
peim baejum, midad vid ndverandi tillbgu, geeti haft dhrif a
nyting grunnvatns d svaedinu.

[ skyrslunni kemur ekki fram hvort gera eigi radstafanir til
bess ad koma i veg fyrir dreifingu efnanna og pannig
ldgmarka likur @ pvi ad efnin berist i grunnvatn og lifriki
sveedisins. Vedurstofan telur edlilegt ad unnid verdi ad
slikum radstéfunum.

Visad er til pess sem fram kemur i matsskyldufyrirspurninni ad leysiefnid télien er grunnefnid i sprengiefninu TNT
(trinitrétdlaen). Hvad onnur efni vardar pa er pad ad lang mestu leyti stal eda al sem fellur til jardar, en taka skal
jafnframt fram ad onnur efni eins og sprengiefnin sjalf brenna um 99% upp i sprengingunni og verda ad lofttegund,
sem er dumflyjanlegt og ekki verdur hja komist. Ad 60ru leyti er visad til skyrslu Verkis Nytt sprengjueydingarsvaedi
LHG vid Keflavikurflugvéll - Mat & nuverandi og framtidardstandi jardvegs og grunnvatns um um moguleg
mengunarefni sem kunna ad verda eftir i jardvegi vid sprengjueydingu. Einnig er visad til reynslu Nordmanna um
petta efni og vitnad er til i skyrslunni.

Einnig er visad til pess sem kemur fram i matsskyldufyrirspurninni ad sprengjueyding fari ad jafnadi fram a
sprengjueydingarsvaedinu tvisvar sinnum i manudi med aefingum medtéldum. Almennt ma segja ad umfang
sprengjueydingar a hinu nyja sprengjueydingarsvaedi sé had hernadarumsvifum a Keflavikurflugvelli. Sprengjuefninu
er skipt upp i hafilega skammta at fra oryggisfiarleegdum sem svaedid bidur upp a, ad teknu tilliti til dreifingar
sprengjubrota, hoggbylgja og hreyfingu jardar.

Vatnsvernd hefur nu verid aflétt 4 Rosmhvalanesi ad undanskildu verndarsvaedi vid Arnarétt i Gardi nordarlega &
nesinu, sbr. Adalskipulag Sudurnesjabaejar 2022-2034. A skyringaruppdrattum i Svaedisskipulagi Sudurnesja 2008-
2024 eru engin vatnsverndarsvaedi skilgreind @ Rosmhvalanesi, p.e. i niverandi Sudurnesjabae. Engin skilgreind
vatnsverndarsvaedi eru a sveedi byggdar sunnan Sandgerdis sem visad er til i umsdgn Vedurstofunnar. Einnig er visad
til pess ad Norski herinn gerdi itarlega rannsékn a ahrif sprengiefna a natturu og voktun a sprengjueydingarsvadi
beirra i Leerdal m.t.t. mengunar fra sprengiefni og grunnvatnsmengun. Nidurstada Nordmanna var ad grunnvatni sé
ekki i haettu af mengun. itrekad skal ad petta fyrirhugada svaedi vestan Keflavikurflugvallar var valid m.a. vegna pess
ad pad er ekki innan vatnsverndarsveaedis.

Isavia hefur fylgst med efnainnihaldi grunnvatns & flugvallarsvaedinu samkvaemt akveedum i starfsleyfi og
bréunarfélag Keflavikurflugvallar (Kadeco) hefur tekid patt i pvi verkefni og hefur 4dur og mun afram einnig maela
efnainnihald grunnvatns & sinu sveedi. | pvi skyni voru tekin nokkur syni af neysluvatni byggdarinnar sunnan
Sandgerdis, svo sem vid Stafnes, Hvalsnes, Melaberg og Bjarghus. Greind voru fjolmorg efni og ekki fundust nein
hattuleg eda Oaeskileg efni i vatninu.

[ umsogninni segir: , Liklegt er ad aukin mengun naer peim baejum [i ndgrenni fyrirhugads sprengjusvaedis], midad vid
nuverandi tillégu, gaeti haft dhrif a nyting[u] grunnvatns d sveedinu®“. LHG er pvi 6sammala og telur dliklegt ad moguleg
mengun fra sprengjueydingarsveedi hefdi ahrif & nytingu grunnvatns & nalaegum baejum. Visad er til pess ad nyju
sprengjueydingarsvaedi er valinn stadur m.t.t. pess ad liklegasta rennslisstefna grunnvatns fra stadnum til sjavar er til
sudvesturs i att ad urdunarstad sunnan Basenda en ekki i att ad byggd sunnan Sandgerdis (sbr. skyrslu Verkis fyrir
bréunarfélag Keflavikurflugvallar Vatnsbdl og mengun é Rosmhvalanesi frd 2022). Hins vegar telur LHG rétt ad geeta
varudar og telur rétt ad afram verdi fylgst med efnainnihaldi grunnvatns a flugvallarsveedinu og i naesta nagrenni likt
og fyrr er getid. Ad 60ru leyti er visad til svars vid athugasemd Umhverfisstofnunar.

Visad er til pess sem kemur fram i matsskyldufyrirspurninni ad skilgreindar eru métvaegisadgerdir sem felast i pvi ad
i lok hverrar sprengjueydingar verdi sveedid hreinsad og efnunum fargad i samradi vid Kolku s.f. Auk pess er skilgreind
voktun a leifum sprengjuefna & sveedinu og eftir atvikum verdi metid hvort tilefni er til ad hreinsa jardveg sem
inniheldur mengandi efni. Komi til pess ad jardvegurinn mengist, pa veeri pad vantanlega fyrst og fremst sandfyllingin
i sprengjuholunni og jardvegur naest henni. bekktar eru adferdir til ad vinna med slikan jardveg a pann hatt ad ekki
komi til grunnvatnsmengunar. Annars vegar vaeri haegt ad gera pad innan sprengjueydingarsveedisins eda flytja hann
annad og medhondla & videigandi hatt.

i skyrslu Verkis Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvéll - Mat & nuverandi og framtidardstandi jardvegs
og grunnvatns er fjallad um adferdir til ad koma i veg fyrir mengun grunnvatns, svo og hvernig haegt er ad nyta
edliseiginleika jardvegs til ad hindra ad mengandi efni komist i grunnvatn. Visad er til kafla 4.2 Motvaegisadgerdir og
hénnun i pvi efni. bar er lagt til ad setja moldarlag undir sandinn a sprengjueydingarstadnum, t.d. 0, 5 m pykkt lag
sem motvaegisadgerd, til ad gripa pann leka spilliefna sem kemur Ur Urgangi sprengja, ad nokkru leyti sambaerilegt
vid sigvatn urdunarstada sbr. 16g nr. 55/2013 um medho6ndlun Urgangs. Slikt vaeri pa ad einhverju leyti ad virka sem
botnkleedning par sem hlutverk peirra er ad lagmarka leka mengunarefna til grunnvatns

AQJ 60dru leyti er visad til svars vid athugasemd Umhverfisstofnunar um petta efni.



1.5 | Vedurstofa
islands
4.1 | Heilbrigdiseftirlit

Sudurnesja

4.2 | Heilbrigdiseftirlit
Sudurnesja

5.1 | Isavia

Stjornsysla laga um stjérn
vatnamala

Moguleg ahrif
sprengjueydingarsvadis a
fraveitulogn

Skilgreining i [6gum um
hollustuhzetti og
mengunarvarnir um
sprengjueydingarsvaedi

Stadsetning
sprengjueydingarsvaedisins

Vedurstofan leggur dherslu ¢ ad Umhverfisstofnun fer med
stjoérnsyslu laga um stjorn vatnamdla sem og daetlanir er
luta ad beettu dstandi vatnshlota. Framkveemdir sem
pessar purfa ad vera i samreemi vid fyrirliggjandi
radstafanir.

[1id 3.1 um stadhaeetti kemur fram ad frdrennslislégn ISAVIA
er naest i um 250 m fjarlaegd fra sprengisvaedinu. ba kemur
fram i 1id 4.2 ad starfsemin aetti ekki ad hafa dhrif @ veitur
d sveedinu, p.e. frdrennslislégnina og fyrirhugada
Sudurnesjalinu 2.
Frdrennslislégnin er ur forsteyptum rérum og flytur allt
skolp og fraveitu fra Flugstéd Leifs Eirikssonar, flugvélum,
hoteli og 6drum byggingum innan sveedis ISAVIA ad
skolphreinsist6d i Djupuvik. Verdi rof @ frarennslislégninni
er d haetta d téluverd mengun. Heilbrigdiseftirlitid oskar
eftir matsgerd da pvi hvort frarennslislégnin geti ordid fyrir
hnjaski vid sprengieydingu i grennd vid légnina.

Ekki liggur fyrir skilgreining | légum 7/1998 um
hollustuheetti og mengunarvarnir um
sprengjueydingarsvaedi, po pykir ljost ad um mengandi
starfsemi er ad raeda sen krefst reglubundis eftirlits og
fellur pvi undir lid 120. Onnur sambeaerileg starfsemi, i
vidauka IV ur fyrrnefndum légum.

Ad mati Isavia pd er fyrirhugud stadsetning fyrir
sprengjueydingu  mjég neerri  flugvallarsvaedinu d
Keflavikurflugvelli sem eykur dhaettu d truflun @ almennum
rekstri flugvallarins, imynd og ekki sist heettu d pvi ad
Oryggisbunadur bili eda tjonist vegna hristings. Fyrirhugud
stadsetning er bannig mjég dheppileg og samraemist illa ad
ad nytt fyrirhugad sprengjueydingarsveedi sé svo neerri
starfsemi alpjédarflugvallar og peirrar starfsemi sem par
er sem og framtidarskipulagi flugvallarins. Ekki er fjallad
um [ skyrslu hvort tekid hafi verid tillit til
framtidaruppbyggingar Keflavikurflugvallar skv.
bréunardeetlun Isavia. Verdi pessi stadsetning sampykkt pd
parf ad taka tillit til uppbyggingar nyrrar pridju flugbrautar
i framtidinni og vaentanlegra adflugs- og brottflugsferla i
kringum hana.

Athugasemdin krefst ekki vidbragda, en visad er til svars vid athugasemd Umhverfisstofnunar um petta efni.

Visad er til minnisblads Verkis, Sprengjueydingarsvaedi LHG - Mat & mégulegum dhrifum sprengjueydingar vestan
Keflavikurflugvallar & fraveitulégn fra flugvallarsvaedinu og flugleidségubtnad. Nidurstada greiningar Verkis er ad
ekki telst vera haetta a tjoni eda skemmdum & fraveitulogn fra flugvallarsveedinu vegna ahrifa fra prystibylgju i lofti
vid sprengjueydingu. Einnig er nidurstadan ad ekki telst vera haetta a tjoni eda skemmdum a l6gninni vegna tidni
titrings, sveifluviddar eda bylgjuhrada prystibylgju i jar6l6gum vid sprengjueydingu.

Athugasemdin allar ekki & vidbrogd a pessu stigi, en tekid er undir pad sem kemur fram i athugasemd.

LHG héf vorid 2022 vinnu vid val & nyju svaedi til eydingar sprengiefna. [ peirri vinnu var haft samrad vid fjolmarga
adila, svo sem Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja (HES), Kadeco bréunarfélags Keflavikurflugvallar, Reykjanesbae og
Sudurnesjabz. Mikilveeg forsenda fyrir vali & stadsetningu fyrir nyja sprengjueydingarsveedid vestan
Keflavikurflugvallar er nalaegd vid oryggissvaedi a Keflavikurflugvelli, enda fellur par til porri pess sprengiefnis sem
kemur til eydingar 4 nyja svaedinu. EAli malsins samkveemt eru takmarkanir vegna almannahattu sem fylgja flutningi
a sprengiefni til eydingar og t.d. parf ad loka vegum 4 medan slikir flutningar eiga sér stad. Greining a valkostum um
stadsetningu a nyju sprengjueydingarsveedi leiddi i ljos ad stadsetning vestan Keflavikurflugvallar var talin heppilegust
m.t.t. peirra patta sem lagdir voru til grundvallar, par 8 medal fjarleegd fra annarri starfsemi eda umferd. Stadsetning
nys sprengjueydingarsvaedis er ekki likleg til ad valda truflun & rekstri flugvallarins eda setja takmarkanir a
uppbyggingu & flugvallarsvaedinu skv. fyrirliggjandi skipulagsdaetlunum og prdunaradeetlun lsavia, par med talid
uppbygging nyrrar pridju flugbrautar i framtidinni og veentanlegra adflugs- og brottflugsferla vid hana.

[ neesta nagrenni vid fyrirhugad sprengjueydingarsvaedi eru engin mannvirki en ad einhverju marki ma buast vid
breytingum a asynd svaedisins med tilkomu adkomuvegar, girdingar, sprengihola og skjolveggs eda skylis. Ad jafnadi
er engin umferd & sveedinu en pad er fjarri gonguleidum eda afangastddum ferdamanna. | naesta nagrenni er
Oryggisgirdingin vid Keflavikurflugvéll og i um eins km fjarlaegd eru mannvirki tengd starfsemi a flugvellinum, p.e.
flughlad sem byggt var sérstaklega fyrir haettulegan farm. A fyrirhugudu sprengjueydingarsvaedi eru éveruleg
mannvirki og ad jafnadi er enginn umferd um sveedid og dliklegt er ad starfsemin og mannvirki 8 svaedinu hafi ahrif 4
imynd flugvallarsvaedisins i heild. Auk pess skal pess getid ad sprengjueyding hefur avallt farid fram i samradid vid
flugturninn a Keflavikurflugvelli (4 eldra sprengjueydingarsvaedi) m.t.t. flugtaks og lendinga. Gert er rad fyrir ad pad
verklag verdi vidhaft hér eftir sem hingad til.
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5.2 | Isavia
5.3 | Isavia
5.4 | Isavia
5.5 | Isavia

Ahrif & flugleidsogubunad

Adkomuvegur og hlid a
Oryggisgirdingu

Vegtenging milli
sprengueydingarsvaedis og
flughlads fyrir haettulegan
farm

Mengunarahrif & jardveg
og grunnvatn

Einnig pbad er a flugvellinum vidkvaemur
flugleidségubunadur fyrir ndkvaeemnisadflug & 6llum
brautarendum. bessi bunadur er vidkvaemur fyrir hristingi
bannig ad oft parf litid til ad merki hans truflist, sem getur
truflad loftfor i adflugi. Oheppilegt er pvi ad stadsetja
sprengjueydingarsvaedi i nalaegd vid slikan bunad.

Vardandi adkomuveg ad svaedi og fyrirhugad nytt hlid pa
kemur ekki fram hvort um sé ad reeda hlid sem verdur
itrekad i notkun, né hvernig adgangsstyringu verdur hdttad
(verdur eingéngu LHG med adgengi og hverjar eru
kréfurnar um adkomu flugverndareftirlits) og meetti fialla
betur um adgengismdlin | skyrslunni og t.a.m. ef
sprengjueydingarsvaedid verdur ekki hluti af 6ryggissvaedi
LHG pa eaettu sému reglur ad gilda um adgangsstyringu og
t.d. er um hlid 22, p.e. adgangsstyring pegar komid er til
baka. barna mun eiga sér stad adgangsstyring og verid ad
opna d milli haftasvaeda pannig ad starfsfolk sem sinnir
bessu parf ad hafa videigandi flugverndarpjdlfun.

Vert er ad benda @ svaedi Apron Juliett (Dangerous Cargo
Pad) par sem fyrirhugad er ad beina loftférum t.d. pegar
um ad raeda sprengihotun fra pvi ad pad lendir inn G svaedi
Apron Juliett sem er ekki langt fra fyrirhugudu
sprengjueydingarsvaedi innan 6ryggissvaedis B, svaedi LHG.
Ekki er haegt ad sja i gégnum um skipulag svaedisins ad gert
sé rdad fyrir vegi fra Apron lJuliett yfir a fyrirhugad
sprengjueydingarsvaedi. bad pydir ad aka parf med
sprengju til eydingar i gegnum flugvallarsvaedi Isavia og ad
hluta til éryggissveedis Landhelgisgaeslunnar til pess ad
komast ad fyrirhugudu sprengjueydingarsvaedi. Liggja parf
skyrt fyrir hver notkunin @ ad vera d svaedinu, hvort um er
ad reeda sprengjueydingarsveedi fyrir sprengjur utan fra
eda einnig af flugvallarsvaedinu.

Vardandi méguleg mengunardhrif @ jaréveg og grunnvatn
pd er talad um ad framkvaemdin og starfsemin sé liklegt til
ad hafa nokkur dhrif i for med sér en ekkert farid mikid
dypra i pad nema vardandi hreinsun og véktun leifa af
sprengjuefni. byrfti ad skoda pennan pdtt miklu betur
m.t.t. umfang starfseminnar og frekari motvaegisadgerda.
Sidast en ekki sist pa liggur steypt fraveitulégn Isavia fra
flugvallarsvaedinu ad hreinsistéd vid Djupuvik adur en pvi
er veitt Ut i sjo. bar sem l6gnin liggur naest fyrirhugudu
sprengjueydingarsvaedi eru einungis rétt rumlega 200
metra. Ekkert er fjallad um I6gnina i skyrslunni né méguleg
Ghrif @ hana. Beeta parf ur pvi og hefur Isavia miklar
Ghyggjur af dhrifum mégulegrar sprengjueydingar d
I6gnina, ef ur verdur.

Visad er til minnisblads Verkis, Sprengjueydingarsvaedi LHG - Mat & mdégulegum dhrifum sprengjueydingar vestan
Keflavikurflugvallar & fraveitulégn fra flugvallarsveedinu og flugleidségubunad. Minnisbladid er fylgiskjal med
svorum LHG vid umségnum um matsskyldufyrirspurnina. bar segir m.a.: Markmid pessa minnisblads er ad meta
méguleg dhrif vegna sprengjueydingar frd fyrirhugudu sprengjueydingarsvaedi d neerliggjandi innvidi vid
flugvallasvaedid a Keflavikurflugvelli, bar med talid nuverandi frarennslislogn og adflugsbunad A-V flugbrautar.
Nidurstada greiningar Verkis er ad ekki telst vera haetta a tjoni eda skemmdum a flugleidsdégubunadi vegna ahrifa fra
prystibylgju i lofti vid sprengjueydingu, né vegna tidni titrings, sveifluviddar eda bylgjuhrada prystibylgju i jardlégum
vid sprengieydingu.

Reiknad er med ad fyrirhugad hlid 4 oryggisgirdingunni verdi eingdngu notad i tengslum vid sprengjueydingu og ad
LHG verdi ein med adgengi ad sprengjueydingarsveedinu. Reiknad er med ad adgangsstyring um hlidid inn a
oryggissvaedi & Keflavikurflugvelli (sveedi B) verdi skv. peim reglum sem um pad gildir, 6ryggisreglum
Keflavikurflugvallar og eftir atvikum flugverndarreglum sem gilda innan svadis. Jafnframt er reiknad med ad pjalfun
starfsfélks sem sinnir sprengjueydingu verdi i samraemi vid gildandi reglur.

LHG telur augljost ad fyrirhugad sprengjueydingarsveedi muni nytast fyrir sprengjur af flugvallarsveedinu, enda er
reiknad med ad porri pess sprengiefnis sem kemur til eydingar a fyrirhugud sprengjueydingarsvaedi komi af
flugvallarsvaedi (A) og 6ryggissveedi (B) a Keflavikurflugvelli. Fyrirhugad sprengjueydingarsvaedi liggur vel vid flughladi
fyrir haettulegan farm a Keflavikurflugvelli og reiknad er med ad sprengjueydingarsvaedid nytist ad fullu fyrir eydingu
sprengjuefnis sem parf ad eyda i tengslum vid pad. Visad er til pess sem kemur fram i matsskyldufyrirspurninni ad
mogulega parf ad bua til nyjar vegtengingar innan 6ryggissveedisins og reiknad er med ad um pad verdi fjallad i
breytingu & deiliskipulagi Oryggissvaedis a Keflavikurflugvelli. LHG reiknar med ad samrad verdi haft vid
skipulagsyfirvold & Keflavikurflugvelli um nyjar vegtengingar innan 6ryggissvaedis, en ndverandi vegir eda vegslddar a
svadinu verdi nyttir eftir pvi sem kostur er.

Visad er til svars vid 1.3 og 8.3 vid umsdégnum Vedurstofu islands og Umhverfisstofnunar um mogulega mengun
jardvegs og grunnvatns. Einnig er visad til svars 4.1 vid umsodgn Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja vegna greiningar
hugsanlegra ahrifa vid sprengjueydingu a frarennslislégn i grennd vid fyrirhugad sprengjueydingasvaedi vestan
Keflavikurflugvallar.

Visad er til minnisblads Verkis Sprengjueydingarsvaedi LHG - Mat d mégulegum dhrifum sprengjueydingar vestan
Keflavikurflugvallar & fraveitulégn fra flugvallarsvaedinu og flugleidségubtnad. Nidurstada greiningar Verkis er ad
ekki telst vera haetta a tjoni eda skemmdum & fraveitulogn fra flugvallarsveedinu vegna ahrifa fra prystibylgju i lofti
vid sprengjueydingu. Einnig er nidurstadan ad ekki telst vera haetta a tjoni eda skemmdum a l6gninni vegna tidni
titrings, sveifluviddar eda bylgjuhrada prystibylgju i jar6l6gum vid sprengieydingu.
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5.6 | Isavia

8.1 | Umhverfisstofnun

Nidurstada Isavia

Grunnvatnshlotid
Rosmhvalsnes 2 og
vatnadasetlun

Ad mati Isavia pad er fyrirhugud stadsetning ekki god sem
nytt sprengjueydingarsvedi LHG m.t.t. dheaettu d
truflunum, imynd og éryggi fyrir rekstur alpjédaflugvallar.
Auk pess er Ovarlega gert grein fyrir mdégulegum
mengunardhrifum jardvegs af sveedinu, jafnframt sem
svaedid yrdi allt of ndlaegt fraveitulogn Isavia med
tilheyrandi heettu @ ad légnin geti gefid sig og skemmst.

Isavia telur ad starfseminni veeri best fundinn stadur
annars stadar lengra frd flugvallarsvedinu, en ef
dframhald verdur & verkefninu pd eetti  fyrirhugud
starfsemi/ verkefni ad fara i umhverfismat med visan til 1.
og 2.gr. i vidauka 2 | légum um Umhverfismat
framkveemda og deetlana nr. 111/2021 um stadsetningu
fyrirhugadrar framkvaemdar s6kum landnotkunar sem fyrir
er, 2.gr., vegna mikillar ndlaegdar fyrirhugads svaedisins vid
alpjodaflugvéll, auk, 1.gr., vegna mengunar og onaedis |
ndlaegd alpjodaflugvallar.

Umbhverfisstofnun vekur athygli ¢ ad fyrsta vatnadeetiun
[slands var stadfest i april 2022 & grunni laga um stjérn
vatnamdla nr. 36/2011. Markmid laganna er ad vernda allt
vatn (yfirbordsvatn og grunnvatn) og vistkerfi pess, hindra
frekari ryrnun vatnsgaeda og baeta dstand vatnavistkerfa til
bess ad vatn njoti heildstaedrar verndar. Jafnframt er
I6gunum eetlad ad studla ad sjdlfbaerri nytingu vatns sem
og langtimavernd vatnsaudlindarinnar.

Samkvaemt reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota,
eiginleika peirra, dlagsgreiningu og véktun eiga O6ll
vatnshlot ad nd umhverfismarkmidum sinum og dstand
peirra ma ekki ryrna. Gerist slikt barf ad setja fram adgerdir
til ad draga ur dlagi d vatnshlotid med pad ad markmidi ad
baeta dstandid. Vatnshlotid sem um radir eru
grunnvatnshlotid Rosmhvalanes 2 nr. 104-115-2- G.
Samkveemt légum um  stjorn  vatnamdla eiga
grunnvatnshlot ad nd umhverfismarkmidum sinum um
goda magnstédu og gott efnafraedilegt dstand.
Gaedapeettir sem vakta d eru settir fram i reglugerd nr.
535/2011. beir gaedapaettir sem notadir eru til ad meta
dstand grunnvatnshlota eru breytingar d had
grunnvatnsyfirbords (magnstada grunnvatns), leidni og
styrkur mengunarvalda.

Samkvaemt vatnadaetlun er vatnshlotid Rosmhvalanes 2 |
haettu @ ad nd ekki umhverfismarkmidum sinum um gott
efnafraedilegt  dstand. Samkvaemt adgerdadaetiun
vatnadeetlunar2 er tveimur adgerdum sérstaklega beint ad
grunnvatnshlotinu  Rosmhvalanes 2 vegna peirrar
heettuflokkunar sem pad vatnshlot hefur fengid samkveemt
dlagsgreiningu.

Visad er til fyrri svara vid athugasemdum lIsavia, p.e. visad er til svara 5.1 til 5.5.

Athugasemdin krefst ekki vidbragda, en visad er til svars 8.3 vid athugasemd Umbhverfisstofnunar um moguleg
mengunarahrif 4 jardveg og grunnvatn.
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8.2 | Umhverfisstofnun

8.3 | Umhverfisstofnun

8.4 | Umhverfisstofnun

Moguleg ahrif
sprengjueydingarsvadis a
fraveitulogn

Mengunarahrif 4 jardveg
og grunnvatn

Fragangur svaedis eftir ad
starfsemi lykur

[ matsskyldufyrirspurn kemur fram ad frdveitulégn frd
flugvallarsvaedi Isavia sé i innan 1 km sveedis vid
eydingasvaedid, naest um 250 metra. Ekki kemur fram hvort
ad haft hafi verid samrdd vid Isavia en telur
Umbhverfisstofnun naudsynlegt ad gera slikt vegna
ndleegdar og metid hvort ad mdégulegt sé
ad starfsemin geti valdid skemmdum d fraveitulégninni.

[ matsskyldufyrirspurninni kemur fram ad vid eydinguna
falli til sprengjuefnaleifar sem eru of smdar til ad tina upp
og geti safnast upp d svaedinu og pd sé nokkur
mengunarhaetta af sprengiefni sérstaklega peim sem gerd
eru fyrir hernad (téluen). Einnig kemur fram ad grunnvatn
a sveedinu sé talid mjég vidkveemt fyrir mengun en po
vegna lektar megi gera rdad fyrir umtalsverdri pynningu i
grunnvatni.

Grunnvatnshlotid Rosmhvalanes 2 er pegar undir miklu
dlagi vegna ymiskonar idnadar og atvinnustarfsemi d
svaedinu og samkvaemt I6gum um stjérn vatnamdla er ekki
heegt ad leyfa framkveemdir sem geta ordid til pess ad
vatnshlot ndi ekki umhverfismarkmidum  sinum.

Mikilvaegi sprengjueydingasveedis er mikid en um leid
verdur ad tryggja ad pad valdi ekki neikvaedum dhrifum a
vatn og umbhverfi. Umhverfisstofun leggur pvi til ad
starfsleyfishafi geri grunndstandsmeaelingu d jardveginum
fyrir notkun i samraemi vid reglugerd nr. 1400/2020 um
mengadan  jardveg. Véktun d  jardvegi  undir
sprengjusvaedinu fari sidan fram med reglulegqum heetti til
ad fylgjast med mégulegri uppséfnun @ mengandi efnum.
Ef efni finnast yfir vidmidunarmérkum reglugerdarinnar
verdi gripid til radstafana til ad tryggja ad mengunin berist
ekki i grunnvatnid.

begar og ef haett verdi notkun @ sveedinu verdi einnig tryggt
ad sandurinn og énnur efni verdi fiarleegd og feerd til
férgunar med videigandi heetti.

Visad er til minnisblads Verkis, Sprengjueydingarsvaedi LHG - Mat & mdégulegum dhrifum sprengjueydingar vestan
Keflavikurflugvallar & fraveitulégn fra flugvallarsvaedinu og flugleidségubtnad. Nidurstada greiningar Verkis er ad
ekki telst vera haetta a tjoni eda skemmdum & fraveitulogn fra flugvallarsveedinu vegna ahrifa fra prystibylgju i lofti
vid sprengjueydingu. Einnig er nidurstadan ad ekki telst vera haetta a tjoni eda skemmdum a l6gninni vegna tidni
titrings, sveifluviddar eda bylgjuhrada prystibylgju i jar6l6gum vid sprengieydingu.

Landhelgisgzesla {slands hefur 1atid taka saman skyrslu par sem gefid er yfirlit grunndstand jardvegs og grunnvatns,
sbr. skyrslu Verkis, Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvéll - Mat @ niuverandi og framtidardstandi
jardvegs og grunnvatns. Verkis verkfraedistofa annadist pessa vinnu ad 6sk LHG.

Skyrsla Verkis lysir grunnastandi jardvegs og grunnvatns a og vid nyja sprengjueydingarsvaedid adur en kemur til
framkveemda og notkunar pess kemur. Vid dstandsmatid er m.a. fylgt videigandi greinum i reglugerd nr. 1400/2020
um mengadan jardveg og reglugerd nr. 550/2018 um losun frd atvinnurekstri og mengunarvarnaeftirlit. Astandinu er
lyst med nidurstédum af sjonmati a stadnum og fjolmérgum heimildum m.a. nidurst6dum profana a synum sem tekin
hafa verid Ur jardvegi og grunnvatnsborholum & undanférnum arum vid Keflavikurflugvéll. i skyrslunni er einnig mat
a framtidarastandi jardvegs og grunnvatns. Medal pess sem skyrslan leidir i ljos er ad skv. jardvegskorti er
sprengjueydingarsvadid innan undirsvaedis 8 Midnesinu (Rosmhvalanesinu) sem flokkast sem melajord-malarjord og
framkvaemdasvaedid einkennist af jokulsorfinni klopp med afar punnum jardvegi (lausum jardlégum; jardgrunni) sem
er adallega gerdur ur frostlyftum steinum med votti af mold og grédri a stangli. Berggrunnur svaedisins einkennist af
gragryti fra hlyskeidi a sidari hluta isaldar. Litid sem ekkert vatn er & yfirbordi i nagrenni framkvaemdasvadisins, sem
er innan grunnvatnshlotsins Romshvalanes 2. bar hafa ymis mengandi efni malst tengd fyrrum og nudverandi
starfsemi & sveedinu en styrkur peirra er nu i flestum tilfellum undir hamarksgildum reglugerdar 536/2001 um
neysluvatn.

Til ad syna bakgrunnsgildi eda niverandi astand grunnvatnsins undir nyja svaedinu eru birtar nidurstédur maelinga fra
arinu 2019 a grunnvatni i rannséknarborholu OH-04 sem er naest svaedinu og liggur nedan grunnvatnsstraums fra pvi.
Jardvegur (jardgrunnur) er mjog punnur a nyja sveedinu og par af adeins punnt og dsamfellt moldarlag. En til ad syna
bakgrunnsgildi émengadrar moldar af Rosmhvalanesi eru birtar nidurstédur maelinga fra Asbra i Reykjanesbae og
Rockville i Sudurnesjabee.

Til ad syna liklegt ,,astand jardvegs- og grunnvatnsmengunar af voldum haettulegra efna” eru tekin deemi og syndar
nidurstodur meelinga fra tveimur sprengjueydingarsvaedum i Noregi, en paer nidurstodur eiga pd ekki ad ollu leyti vid
enda magn efnis og tidni sprengjueydingar & umraaddum svaedum staerdargradum meiri en & islandi.

Sem motvaegisadgerd vegna pess sprengiefnaldrgangs sem &hjakvaemilega fylgir sprengjueydingunni, og vegna
heppilegra eiginleika moldar & Midnesi, sem er af gerdinni eldfjallajérd nanar tiltekid brunjord, er aetlunin ad skoda
begar til til framkveemdar kemur ad setja moldarlag undir sand til ad lagmarka leka mengunarefna til grunnvatns a
hverjum tima.

Atla ma ad haefilegt bil milli formlegrar voktunar veeri fimm ar, en pa faeri fram sjonmat 4 jardvegi og synataka, og
synataka af grunnvatni t.d. dr rannséknarborholu OH-04. Hafa ma hlidsjén af, yfir 10 &ra arlegri voktun fragengnu
urdunarstadanna a Smidjutréd i Reykjanesbae og Stafnesi i Sandgerdisbae fyrir Prounarfélag Keflavikurflugvallar.

Samantekid syna nidurstodur skyrslunnar ad framkvaemdin er ekki likleg til ad hafa i fér med sér umtalsverd
umhverfisahrif.

LHG tekur undir abendingu Umhverfisstofnunar og mun tryggja ad gengid verdi fra svaedinu pegar starfsemi lykur og
sprengjueydingu verdur haett. | pvi feelist ad taka nidur girdingar og dnnur mannvirki og sandur og énnur efni verdi
fjarleegd af svaedinu.
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Efni: Mat 3& mogulegum ahrifum sprengjueydingar vestan
Keflavikurflugvallar a fraveitulogn fra flugvallarsveedinu og
flugleiosogubuinad

1 Inngangur og markmid

Visad er til fyrirspurnar um matsskyldu vegna sprengjueydingarsvaedis Landhelgisgaeslunnar vestan
Keflavikurflugvallar dags. 28. februar 2023, umsdgn Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja dags. 30. mars 2023,
Isavia dags. 18. april 2023 og Umbhverfisstofnunar dags. 12. mai 2023 vegna hugsanlegra ahrifa vid
sprengjueydingu & frarennslislogn i grennd vid fyrirhugad sprengjueydingasveedi vestan
Keflavikurflugvallar og adflugsbunad.

Markmid pessa minnisblads er ad meta moguleg ahrif vegna sprengjueydingar fra fyrirhugudu
sprengjueydingarsvaedi a naerliggjandi innvidi vid flugvallasvaedid 4 Keflavikurflugvelli, par med talid
nuverandi frarennslislégn og adflugsbinad A-V flugbrautar.

2 Stadsetning og fjarleegdir

Stadsetning og helstu fjarlaegdir fra fyrirhugudu sprengjueydingarsvadi ad innvidum og bunadi er synd
a Mynd 1. Fyrirhugad sprengjueydingarsvaedi er stadsett utan 6ryggissveedis um 3,6 km sudvestan vid
sudurbyggingu Keflavikurflugstodvar. Naestu innvidir er fraveitulégn i um 230 m fjarleegd, nordvestan
vi0 sveedid. Stysta fjarleegd i adflugsbunad vid flugbrautarenda eru 1,25 km.

Verkis hf. | 422 8000 | verkis.is | verkis@verkis.is
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Mynd 1. Fjarlaegd frd fyrirhugudu sprengjueydingarsveedi ad neerliggjandi innvidi og bunadi.

3 Ahrif fra sprengingu

Ahrif frd sprengingum & mannvirki geta verid vegna prystibylgju i lofti eda titrings i jord. Vegna
fjarleegBar ad adflugsbinadi og pess ad fraveituldgnin er nidurgrafin er prystibylgja i lofti ekki talinn
geta valdid tjoni a innvidum og bunadi.

3.1 Titringuri jord

Vid sprengingu i jord berast prystibylgjur Ut i jardlogin med svokolludum P-bylgjum og S-bylgjum. Einnig
koma fyrir yfirbordsbylgjur. Bylgjurnar eru svipad edlis og myndast vid jardskjalfta en bylgjurdofié er
Olikt og pvi illmogulegt ad bera saman ahrif bylgna fra pessum tveimur mismunandi upptokum.

brju meelanleg gildi er haegt ad notast vid til ad meta haettu a tjoni vegna sprenginga i jord; bylgjuhrada,
sveifluvidd og tidni.

Bylgjuhradi er su eining sem er mest notud til ad meta dhaettu a tjoni vegna sprengivinnu i nalaegd vid
byggd. Islenskar reglugerdir og norskir stadlar notast vid bylgjuhrada fyrir leidbeinandi
viodmidunarmork fyrir framkveemdir. Bylgjuhradi eykst med staerd hledslna sem sprengdar eru og
nalaegd vid sprengistad.

Vid mjog stutta fjarlaegd fra sprengistad er oft notast vid sveifluvidd til ad dkvarda ahaettu 4 tjéni asamt
bylgjuhrada. Sveifluvidd eykst med staerd hledslna og nalaegd vid sprengistad. Vegna fjarlaegdar telst
hér ekki vera hzetta 4 tjoni eda skemmdum vegna ahrifa fra sveifluvidd.

Tidni titrings vegna sprenginga i bergi er oftast a bilinu 10-100 Hz. Titringur med laga tidni er skadlegri
fyrir mannvirki en vid haerri tidni par sem eigintidni bygginga er oft Iag, a bilinu 5-15 Hz. Tidnin verdur
ad jafnadi haerri eftir pvi sem sprengistadur er naer mannvirki. Vid 200-250 m fjarlaegd fra sprengistad
ma aaetla tidni geeti ordid 4 bilinu 8-50 Hz (Mynd 2). Vid sprengjueydingu er adeins sprengd ein hledsla
olikt bergsprengingum vegna mannvirkjagerdar og pad timabil sem titringurinn gengur yfir er pvi mjog
takmarkadur og pvi er ekki talin vera haetta a tjoni vegna tidni titrings.
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Mynd 2. Azetlud tidni titrings vid sprengingu i borholu vid mismunandi fjarlaegd.

Bylgjuhradi veeri pvi hentugt vidmid til pess ad meta ahrif 4 naerliggjandi mannvirki og mogulega heettu
a tjoni eda bilunum.

3.2 Krofurireglugerdum og st6dlum
Reykjavikurborg setur nokkud strangar kréfur um titring vid losun klappar i jardvinnu, en paer eru:

»Sprengiframkveemdir i jardvinnu innan fyrirliggjandi byggdar i borginni

eru adeins heimilar med bylgjuhrada 15 mm/sek ad hamarki og 10 Hz ad

ldgmarks tidni og skulu gildi maeld vid I6darmérk framkveemda naest

sprengistad.”
Krofur um bylgjuhrada upp @ 15 mm/s teljast frekar strangar og eru vel undir pvi vidmidi sem telst
tvisynt med tilliti til skemmda og sprungumyndanna a steyptum mannvirkjum. Krofur
Reykjavikurborgar midast veentanlega vid upplifun félks a titringi fra sprengivinnu en hann telst vera
Opaegilegur vid 6 mm/s og kroftugur vid 19 mm/s. Mida ma vid ad skemmdir 8 mannvirkjum geta ordid
begar bylgjuhradi er & bilinu 85-120 mm/s.
i islenskri reglugerd um sprengiefni og forefni' til sprengiefnagerdar er midast vid hamarksbylgjuhrada
upp @ 30 mm/s fyrir vanalegar byggingar @ mjuku bergi og 50 mm/s 8 medalhordu bergi og 15 mm/s
par sem mannlegir paettir rdda urslitum.
Ekki eru til sérstok vidmid fyrir frarennslislagnir en moérk vid oliuleidslur eru 40 mm/s. Haegt er ad reikna
leidbeinandi vidmidunarmork fyrir titring a byggingar vegna sprengivinnu samkvamt norskum
stodlum.? Midad vid dzetlad astand & fraveituldgn ma gera rad fyrir ad bylgjuhradi undir 35 mm/s veeri
askilegur. bess ma geta ad utreikningar skv. norskum reglum skal ekki lita & sem tjénamork heldur
hvad mannvirki aettu ad pola vid siendurteknar sprengingar.

3.3 Titringuri jord og magn sprengiefnis
Til ad meta hugsanlegan titring a naerliggjandi mannvirki og bunad vegna sprengieydingar er notast vid
eftirfarandi formalu:

1 Reglugerd 510/2018 um sprengiefni og forefni til sprengiefnagerdar
2 NS 8141-1:2022 Vibrasjoner og stgt — Veiledende grenseverdier for bygge- og anleggsvirksomhet, bergverk
og trafikk — Del 1: Virkning av vibrasjoner og lufttrykkstgt pa byggverk, inkludert tunneler og bergrom
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Par sem:

v = Bylgjuhradi (mm/s)

K = Studull fyrir leidni i bergi

Q = Hledsla sem sprengd er (kg dynamit)

d = Fjarlaegd fra sprengistad

Geta ma ad hér er gert rad fyrir ad sprengiefni sé sprengt i borholu en ekki nidurgrafid i sandfyllta gryfju
eins og venja er vid eydingu sprengiefna. bvi eru nidurstédur nokkud varfaernar par sem prystibylgjur
endurvarpast pegar peer berast 4 milli jardlaga med mismunandi eiginleika og dempast. bau gildi sem
hér eru reiknud maetti pvi teljast til ,,worst case”.

K studullinn eykst baedi med fjarlaegd og péttleika bergsins en ef midad er vid yfir 130 m fjarlaegd zetti
hann ad vera a bilinu 40-150. Heerri studull gefur meiri bylgjuhrada (meiri titring). Reynsla fra
sprengivinnu vid staekkun flugstodvar Keflavikur arin 2020-2021 gefur til kynna ad pessi studull sé mjog
lagur, jafnvel undir nedra gildi sem synt er 8 Mynd 3.

Reiknadur hefur verid mogulegur titringur vid mismunandi K gildi, fra 40-150 og mismunandi stzerd a
hledslum, allt ad 100 kg. Vié 100 kg hledslu og haesta K-studul midad vid 230 m fjarlaegd (K=150) er
reiknadur titringur i 230 m fjarlaegd um 6,5 mm/s (Mynd 4).

pad er po dliklegt ad titringur yrdi pad har par sem K-studullinn er laegri i jardgrunni eins og er fyrir a
svaedinu. Vid K=80 sem er K-studull & grunnferli vid fjarlaegd yfir 130 m er reiknadur titringur 3,5 mm/s
bylgjuhradi sem er hugsanlega naerri lagi. Sé litid til 1,25 km fjarlaegdar til adflugsbunadar Isavia er
reiknadur bylgjuhradi 1,2 mm/s midad vid K=150. Ekki er vitad hvad bdnadurinn polir i raun en svo
lagur titringur geeti jafnvel maelst vid vindalag eda pegar bifreid er keyrt fram hja. Sja mynd 5.
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Mynd 3. Dreifing K-gilda og fjardlaegd fra sprengistad.
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Samband bylgjuhrada og hledslu vid mismunandi K gildi
230 m fjarlaegd (Frarennslislogn)
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Mynd 4. Reiknadur bylgjuhradi i 230 m fjarlaegd midad vid mismunandi K-gildi og magn sprengiefnis
(hér dynamit).

Samband bylgjuhrada og hledslu vid mismunandi K gildi
1,25 km fjarlaegd (Adflugsbunadur)
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Mynd 5. Reiknadur bylgjuhradi i 1,25 km fjarlaegd midad vid mismunandi K-gildi og magn sprengiefnis
(hér dymamit). 5 mm/s vidmid fyrir vidkveeman télvubunad er pekkt vid sprengivinnu i Skandinaviu.

A Mynd 6 er tekid saman azetlad bylgjurdf vid eydingu & 100 kg dynamiti vid frarennslisldgn og
adflugsbunad. Vid frarennslislognina yrdi titringur merkjanlegur en évist er hvort ad manneskja fyndi
fyrir titringi vid adflugsbinad. A mynd 6 sést einnig ad vidmidunarmork fyrir hugsanlega
sprungumyndun i steinsteypu er vid 85 mm/s.
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Mynd 6. Azetlad bylgjurdf i berggrunni frd sprengjueydingu (100 kg dynamit) ¢ mikilvaega innvidi og
bunad. A myndinni md sjé ad vid frdrennslislégnina myndi titringur vera merkjanlegur mannfélki en
vid adflugsbunad i 1,25 km fjarlaegd er ovist hvort ad titringur finnist.

4 Nidurstada

Ekki telst vera heaetta & tjoni eda skemmdum & fraveitulogn fra flugvallarsvaedinu eda
flugleidsdgubunadi vegna ahrifa fra prystibylgju i lofti vid sprengjueydingu.

Einnig telst ekki vera haetta & tjoni eda skemmdum vegna tidni titrings, sveifluvidd eda bylgjuhrada
prystibylgju i jardlogum vid sprengieydingu.
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UTDRATTUR:

Landhelgisgaesla islands (LHG) hefur lagt nidur nudverandi sprengjueydingarsvaedi vid Stapafellsveg i
Reykjanesba og aformar ad koma upp nyju svaedi vestan vid Oryggissveedi Keflavikurflugvallar i
Sudurnesjabae.

Framkvaemdin fellur undir 16g 111/2021 ,,um umhverfismat framkvaeemda og daetlana®, 1. vidauka, 1id 11.10
,Stodvar til ad endurvinna sprengiefni eda eyda pvi“, og er pvi tilkynningarskyld skv. flokki B, ,,framkvaemdir
sem kunna ad hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif og metid er i hverju tilviki med tilliti til edlis,
umfangs og stadsetningar hvort hadar skuli umhverfismati samkvaemt l6gum pessum®.

{ fyrirspurn og skyrslu Verkis f.h. LHG vardandi matsskyldu framkvaemdarinnar er nidurstada LHG og Verkis
ad framkvaemdin sé ekki likleg til ad hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif og skuli pvi ekki had mati
4 umhverfisdhrifum. [ umségn Umhverfisstofnunar (UST) um fyrirspurnina lagdi hun til ,ad starfsleyfishafi
[LHG] geri grunnastandsmaelingu & jardveginum fyrir notkun i samraemi vid reglugerd nr. 1400/2020 um
mengadan jardveg. Voktun & jardvegi undir sprengjusvaedinu fari sidan fram med reglulegum heaetti til ad
fylgjast med mogulegri uppséfnun & mengandi efnum.” LHG dkvad ad verda vid pessari 6sk UST og lysir
medfylgjandi skyrsla grunnastandi jardvegs og grunnvatns 4 og vid nyja sprengjueydingarsvaedid adur en til
framkveemda og notkunar pess kemur. Vid astandsmatid er m.a. fylgt videigandi greinum i reglugerd
1400/2020 um mengadan jardveg og reglugerd 550/2018 um losun fra atvinnurekstri og
mengunarvarnaeftirlit.

Astandinu er lyst med nidurstodum af sjéonmati & stadnum og fidImoérgum heimildum m.a. nidurstédum
profana @ synum sem tekin hafa verid Gr jardvegi og grunnvatnsborholum a undanférnum arum vid
Keflavikurflugvoll.
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Medal umfjollunar og nidurstadna um astand jardvegs og grunnvatns a nyja sprengjueydingarsvaedinu eru

pessar:
[ )

Engin starfsemi hefur att sér stad a sjalfu framkveemdarsvaedinu svo vitad sé.

Framkvaemdasvaedid var innan marka samningsvaedis varnarlidsins til 2006, en er nud innan 6byggds
svaedis i adalskipulagi Sudurnesjabajar en sott verdur um heimild til ad breyta pvi i idnadarsvaedi.

Naerumhverfi framkvaeemdasvaedisins afmarkast i sudri af vistlendi sem flokkast sem melar og
sandlendi, moslendi og modlendi, en sjalft sprengjueydingarsvaedid og adkomuvegurinn fra
oryggissveedinu a Keflavikurflugvelli er flokkad sem melar og sandlendi, en allar pessar gerdir teljast
litt sérsteedar og hafa lagt verndargildi.

Skv. jardvegskorti er svaedid innan undirsvaedis a Midnesinu (Rosmhvalanesinu) sem flokkast sem
melajord-malarjord og framkveemdasveedid einkennist af jokulsorfinni klpp med afar punnum
jardvegi (lausum jardlogum; jardgrunni) sem er adallega gerdur Ur frostlyftum steinum med votti af
mold og grédri 4 stangli.

Berggrunnur svadisins einkennist af gragryti fra hlyskeidi a sidari hluta isaldar.

Liti6 sem ekkert vatn er & yfirbordi i ndagrenni framkvaemdasvaedisins, sem er innan
grunnvatnshlotsins Romshvalanes 2, en par hafa ymis mengandi efni maelst tengd fyrrum og
nuverandi starfsemi & sveedinu en styrkur peirra er na i flestum tilfellum undir hamarksgildum
reglugerdar 536/2001 um neysluvatn.

Til ad syna bakgrunnsgildi eda nuverandi astand grunnvatnsins undir nyja sveedinu eru birtar
nidurstédur maelinga fra arinu 2019 4 grunnvatni i rannséknarborholu OH-04 sem er naest svaedinu
og liggur nedan grunnvatnsstraums fra pvi.

Jardvegur (jardgrunnur) er mjog punnur 4 nyja svaedinu og par af adeins punnt og dsamfellt
moldarlag, en til ad syna bakgrunnsgildi émengadrar moldar af Rosmhvalanesi eru birtar
nidurstodur meelinga fra Asbru i Reykjanesbae og Rockville i Sudurnesjabae.

Til ad syna liklegt ,astand jardvegs- og grunnvatnsmengunar af véldum vidkomandi haettulegra
efna” eru tekin deemi og syndar nidurst6dur meelinga fra tveimur sprengjueydingarsveedum i
Noregi, en paer nidurstodur eiga p6 ekki ad o6llu leyti vid enda magn efnis og tidni sprengjueydingar
4 umraeddum svaedum staerdargradum meiri en 4 islandi.

Sem  motvaegisadgerd vegna pess sprengiefnalrgangs sem  Ohjakveemilega fylgir
sprengjueydingunni, og vegna heppilegra eiginleika moldar & Midnesi, sem er af gerdinni
eldfjallajord nanar tiltekid brinjord, er aetlunin ad taka til skodunar pegar til framkvaeemdar kemur
ad setja moldarlag undir sand til ad lagmarka leka mengunarefna til grunnvatns 4 hverjum tima.

Samantekid syna nidurstdédur skyrslunnar ad framkveemdin er ekki likleg til ad hafa i for med sér
umtalsverd umhverfisahrif og skuli pvi ekki had mati 8 umhverfisahrifum.

LYKILORD SLENSK i stafrofsrod: KEYWORDS IN ENGLISH in same order as in Icelandic:

berggrunnur; brinjord eda mold; grunnastand; | bedrock; brown andoli]sol; baseline; groundwater;
grunnvatn; haettuleg efni; jardgrunnur; jardvegur; | hazardeous substances; superficial deposits; soil; The
Landhelgisgaesla f[slands (LHG); mengunarefni; | Icelandic Coast Guard (ICG); pollutant; compensatory
motvaegisadgerd; Reykjanesbaer; sprengjueyding; | measure; Reykjanesbaer municipality; explosive
sprengjueydingarsvaedi; Sudurnesjabaer; skotfaeri ordnance demolition; explosive ordnance demolition

range; Sudurnesjabaer municipality; munition

© Geta skal heimilda sé efni skyrslunnar afritad eda birt med einhverjum haetti.
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1. Inngangur

1.1 Almennt

Innan Landhelgisgaeslu islands (LHG) starfar sprengjusveit (LHG, 2023A) og medal verkefna hennar er
eyding sprengna. LHG hefur lagt nidur sprengjueydingarsveedi sem stadsett er vid Stapafellsveg i
Reykjanesbze og aformar ad koma upp nyju svaedi vestan vid Oryggissveedi Keflavikurflugvallar i
Sudurnesjabae, sja mynd 1. Nanari upplysingar er ad finna i tilkynningu til Skipulagsstofnunar (Einar
Jénsson og Sigurlaug Sigurdardéttir, 2023).

1.2 L6g og reglur

Starfsemi sprengjueydingarsveedis LHG er starfsleyfisskyld skv. logum um hollustuhzetti og
mengunarvarnir nr. 7/1998. Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja (HES) telur i umsogn til Skipulagsstofnunar
um matsskyldu ad hun falli undir lid 120 i vidauka IV um ,starfsemi sem heilbrigdisnefnd gefur ut
starfsleyfi fyrir“ (J. Trausti Jonsson, 2023). i reglugerd (rg.) nr. 550/2018 um losun fra atvinnurekstri og
mengunarvarnaeftirlit er fjallad nanar um starfsleyfi almennt.

[ umsdgn Umhverfisstofnunar (UST) til Skipulagsstofnunar um umhverfismatsskyldu, lagdi stofnunin til
ad LHG ,geri grunnastandsmeelingu & jardveginum fyrir notkun i samraemi vid reglugerd nr. 1400/2020
um mengadan jardveg®. Voktun & jardvegi undir sprengjusvaedinu fari sidan fram med reglulegum heetti
til ad fylgjast med mogulegri uppséfnun & mengandi efnum.” (Halla Einarsdottir og Rikey Kjartansdottir,
2023).

LHG akvad ad verda vid pessari dsk UST og lysir skyrslan sem hér er 16gd fram grunndstandi jardvegs,
b.e.a.s. lausum jardlogum (sh. jardgrunni) ofan a berggrunni, sem og grunnvatns, 4 og vio fyrirhugad
sprengjueydingarsvaedi adur en til framkvaeemda og notkunar pess kemur ,metid & grundvelli bestu
faanlegra upplysinga“ svo visad sé i rg. 1400/2020. Einnig, lysir skyrslan liklegu ,,astandi jarévegs- og
grunnvatnsmengunar af voldum vidkomandi haettulegra efna” svo visad sé i rg. 550/2018.

Vid astandsmatid er pvi m.a. fylgt reglugerd 1400/2020, par sem ,fyrra astand” er skilgreint sem
LAstand svaedis adur en tjon vard, metid & grundvelli bestu faanlegra upplysinga, s.s. [svo sem]?
maelinga & mengunarefnum i 6mengudum jardvegi & svaedinu.” og reglugerd 550/2018 ,,um losun fra
atvinnurekstri og mengunarvarnaeftirlit”, en skv. peirri reglugerd, sem ,er sett til innleidingar &
tilskipun Evrépupingsins og [raGherra]radsins 2010/75/ESB fra 24. névember 2010 (Evrépupingid og
radherrardd Evropusambandsins, 2015) um losun i idnadi“, skal ,skyrsla um grunnastand innihalda
upplysingar sem eru naudsynlegar til ad akvarda st6du jardvegs- og grunnvatnsmengunar pannig ad
haegt sé ad gera magnbundinn samanburd vid stoduna pegar starfsemi er endanlega stodvud”.

Framkveemdastjorn Evrépusambandsins (EC, 2014), hefur skrifad leiGbeiningar ,vardandi
grunnastandsskyrslu“ (e. baseline report) og talar par m.a. um atta stig vid gerd grunnastandsskyrslu
og er hofd hlidsjon af pessum leidbeiningum. Umhverfisstofnun (UST, 6p. artal) hefur somuleidis gefid
ut ,,Leidbeiningar til umsaekjanda um starfsleyfi vardandi gerd grunnastandsskyrsla — spurt og svarad.”

1{rg. 1400/2020 er talad um ,fyrra astand“ en i rg. 550/2018 um , grunnastand®.
2 [Hornklofar] takna innskot skyrsluhéfunda.
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Mynd 1 Fyrirhugad sprengjueydingarsvaedi LHG i Sudurnesjabse vestan vid Oryggissvaedi
Keflavikurflugvallar (graenn punktur) mun koma i stad sprengjueydingarsvaedis sem stadsett hefur
verid vid Stapafellsveg i Reykjanesbae (bleikur punktur). (Einar Jonsson og Sigurlaug Sigurdardaéttir,
2023).
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2. Notkunarsaga og lysing a stadhattuma nyju sprengjueydingarsvaedi

2.1 Almennt

Kaflinn fjallar um skref 4 — Rekja ségu sveedisins, m.a. hvort 6hopp hafi pegar ordid a svaedinu; skref 5
— Gefa yfirlit yfir einkenni I6dar vardandi stadsetningu, landslag og adrar adstaedur d sveedinu og skref
6 -Fara yfir helstu einkenni jardvegs d I6dinni; skref 7 — Gera yfirlit yfir rannséknir sem geetu pegar verid
til @ mengun I6darinnar. (UST, 6p. artal; EC, 2014).

2.2 Fyrri starfsemi a svaedinu

Til pess ad meta hvort og hvada mengun geeti verid til stadar @ svaedinu i dag var gagna aflad um pa
starfsemi sem fram hefur farid 4 og i ndgrenni framkveemdasvaedisins i gegnum tidina og hvort eda
hvada starfsemi fer par fram i dag. Sogu sveedisins ma annars vegar rekja i gegnum ritadar heimildir og
hins vegar med pvi ad skoda loftmyndir af svaedinu, gamlar og nyjar.

Engin starfsemi hefur att sér stad a sjalfu framkveemdasvaedinu svo vitad sé, sbr. nidurstédu HES (2007)
og bandariskri umhverfisdstandsskyrslu ERM (2006) af Gttekt & mengun vid brottfor hersins 2006 par
sem hvergi er minnst & pessar slédir. Vid sjdnmat a svaedinu saust engin merki um starfsemi eda
mengun (Snorri P. Snorrason, munnl. uppl., dgust 2022).

[ umsdgn Minjastofnunar fislands (Kristinn Magnusson, 2023) til Skipulagsstofnunar um
umhverfismatsskyldu kemur fram ad engar minjar séu 8 framkvaemdasvaedinu og ad paer naestu,
stridsminjar, séu i 300 m fjarleegd en ad stofnunin telji ad peim stafi ekki haetta af sprengjueydingunni.

Loftmyndir voru séttar i gagnagrunn Landmaelinga islands (LMi, 2023) svo haegt veeri ad skoda
breytingar a hinu fyrirhugada framkvaeemdasvaedi og nagrenni pess i gegnum tidina. Opinbert
gagnasafn LMI naer aftur til drsins 1942. Loftmyndir af framkvaemdasvaedi i gegnum tidina ma sja i
vidauka 1 vid skyrsluna en sumar peirra eru einungis til i frekar lélegri upplausn en fylgja engu ad sidur
med til gléggvunar & stadhattum. Yngstu myndir i gagnagrunni LM eru frd arinu 2000, og eftir pad voru
loftmyndir af vefnum www.map.is (Loftmyndir, 2023) skodadar til gloggvunar & stadhattum. Elstu
loftmyndir LM[ eru fra drinu 1942 og syna engar breytingar 4 umhverfinu fyrr en 1985 pegar vegsl6d
var |6gd vestan vid framkveemdasvadid, fra strondinni sudvestur af svaedinu og nordur fyrir niverandi
Keflavikurflugvoll vegna lagningar fraveitu. Arid 2006 var 6ryggissvaedid vid Keflavikurflugvoll girt af
austan vid framkvaemdasvadid. Engar adrar sjdanlegar breytingar hafa verid & eda i nagrenni vid
framkveemdasvaedid.

Af framangreindu og pvi sem kemur fram sidar um rannsdknir & Keflavikurflugvallarsvaedinu vid
brottfér hersins 2006 og fyrr, ma draga pa alyktun ad afar dliklegt sé ad mengun sé i jardvegi (lausum
jardlégum) & nyja sprengjueydingarsveedinu vid upphaf starfsemi par.

2.3 L40, lega lands og yfirbord

Hid fyrirhugada framkveemdasvaedi er stadsett um 6 km austur af Stafnesi i Sudurnesjabae, inn & svaedi
sem adur var varnarsvadi og par adur land Stafness, og verdur alls um 2 ha ad staerd med landi undir
abkomuveg til austurs, par af um 1 ha til eydingar & sprengjuefni. Hnitin i midju
sprengjueydingarsvaedisins eru u.p.b. A319.430 og N390918 skv. ISN93 vidmidi og haed yfir sj6 i u.p.b.
21 m skv. korti Loftmynda ehf (2023) a8 map.is; taepir 3 km eru i vestur ad Stafnesbaejum og rumlega 3
km i sudur ad hélmanum eda skerinu Einbua vid Osa.

Nzerumhverfi framkveemdasvadisins afmarkast i sudri af eins hektara vistlendi sem skv.
Natturufraedistofnun islands (2023) flokkast sem melar og sandlendi, moslendi og mélendi, en sjalft
sprengjueydingarsvaedid og adkomuvegurinn er flokkad sem melar og sandlendi. A jardvegskorti Olafs
Arnalds og Hlyns Oskarssonar (2009) er framkvamdasvaedid innan undirsveedis 4 Midnesinu
(Rosmhvalanesinu) sem peir flokkad sem melajord-malarjord. Nagrenni framkveemdasvaedisins
einkennist af égronum melum og moslendi en einnig er skrdd utbreidsla eydimelavistar og
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grasmelavistar. Allar pessar gerdir teljast litid sérstaedar og hafa lagt verndargildi (Natturufraedistofnun
islands, 2018).

[ nordvestri er fraveituldgn fra Keflavikurflugvelli sem endar i sjé vid Djupavik i sudvestri.

[ austri afmarkast framkvaemdasvaedid af girdingu 6ryggissvaedisins (svaedi B) vid Keflavikurflugvoll.
Framkvaemdasvadid liggur vestan oryggissvaedis a Keflavikurflugvelli. Landssvaedid er i eigu islenska
rikisins, er 6byggt og engar byggingar eda mannvirki eru innan 1000-1500 m, dnnur en mannvirki innan
oryggissvaedis Keflavikurflugvallar og fraveituldgnin, sja mynd 2.

Naesta mannvirki i nagrenninu er flughlad innan oryggissvaedisins (945 m fjarlaegd) sem byggt var fyrir
sérstaklega heettulegan farm, sja mynd 3. Hzettulegur farmur er ymiskonar farmur sem vegna
oryggissjonarmida er ekki heimilt ad stadsetja a flughlodum naerri flugvallabyggingum (rg. 322/1990).
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Mynd 2 Afmérkun framkvaemdasvaedisins, p.e. adkomuvegur og sprengjueydingasvaedi vestan
Keflavikurflugvallar. Nordan sprengjueydingasvaedisins er fraveitulogn og ndlaegt byggd austan
megin. (Einar Jnsson og Sigurlaug Sigurdardottir, 2023).
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Mynd 3 Stadsetning og nagrenni framkvaemdasvadisins. A myndinni  sést  Gryggissvaedi
Keflavikurflugvallar (raud lina), fraveitulogn, stridsminjar (blar hringur) og byggingar a
oryggissvaedinu a Keflavikurflugvelli.

2.4 Berggrunnur

Reykjanesskaginn er dkaflega eldbrunninn. Meginhluti skagans er pakinn ndtimahraunum, p.e. hraun
sem hafa runnid eftir ad joklar sidasta jokulskeids hopudu. Fyrirhugad framkvaemdasvaedi, a pvi sem
adur var kallad Rosmhvalanes en nu idulega Midnes, er stadsett a eldra hrauni sem rann a isold og er
nordan vid plotuskil Evrasiu- og Amerikuflekans og er dn gossprunga, misgengja eda jardskjalfta.

Berggrunnur sveedisins einkennist af gragryti fra sidari hluta isaldar. Haaleitisdyngjan, kennd vid
Haaleitid sem er haesti punktur nessins og stadsett undir nordanverdum Keflavikurflugvelli, myndadi
mikla gragrytishraunbreidu sem pekur framkvaemdasvaedid (Porgeir S. Helgason o.fl., 2021).

2.5 Jardgrunnur

Umhverfi nyja sprengjueydingarsveaedisins einkennist af jokulsorfinni klopp med afar punnum jardvegi
(lausum jardlégum; jardgrunni) sem er adallega gerdur ur votti af mold og frostlyftum steinum med
grodri & stangli, sja mynd 4.

[ skyrslu borgeirs S. Helgasonar o.fl. (2021) segir m.a. um jardgrunninn 4 Midnesinu ad moldin sé
purrlendisjarévegur og par finnist ekki votlendis- eda myrarjardvegur. Formlega flokkast moldin sem
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eldfjallajord (e. andosol) og st undirgerd sem vid kollum mold, flokkast af jardvegssérfreedingum sem
brinjord (e. brown andosol, BA; Olafur Arnalds og Hlynur Oskarsson, 2009). Einnig segir i skyrslunni ad
jardgrunnurinn eda lausu jardlégin 8 Rosmhvalanesi hafi métast af pvi ad Haaleitisdyngjan og par med
allt nesid huldist jokli eftir myndun hennar. begar jokullinn horfadi af nesinu fyrir um 13 pdsund arum
fylgdi sjorinn a eftir og feerdi nesid fyrst alveg 4 kaf a8ur en pad tdk svo ad risa upp ur sjo. Af pessum
astaedum finnst varla jokulrudningur & nesinu en finna ma sand- og malarhjalla nalaegt paverandi
fjorumorkum sem nd eru i um 35 til 45 metra haed, og sand og siltarlog sem sest hafa til 4 meira dypi i
sjénum. Magn efnis i pessum setlégum hefur ekki verid mjog mikid og ni er mjog gengid 4 pann forda
a nesinu og parf ad sakja ndnast allt laust jardefni ut fyrir pad. Eftir lok isaldar, & ndtima, hefur svo
jardvegurinn eda moldin myndast. Framangreinda sand- og malarhjalla er ekki ad finna a nyja
sprengjueydingarsvaedinu, enda er sveedid i um 20 metra haed.

Mynd 4 Asynd lands a hinu fyrirhugada framkveemdasvaedi. i forgrunni er jokulsorfin klopp, ad nokkru
mosavaxin, en fjar tekur vid litt gréonir melar med steinum. Ljésmynd: Snorri Pall Snorrason.

2.6 Yfirbordsvatn og grunnvatn

[ skyrslu Vedurstofunnar um eiginleika grunnvatnshlota undir efnadlagi (Gerdur Stefansdéttir o.fl.,
2020) er fyrirhugad sprengjueydingarsvaedid inn & sveedi sem er flokkad sem melajord (e. Cambric
Vitrisol) sem hefur laga vatnsheldni eda 0,2 & hlutfallsskalanum 0 til 1. Brinjérd hefur hins vegar mikla
vatnsheldni eda 1 & sama skala. | sému skyrslu segir ad ,vegna litillar vidstodudhrifa vatns i jardvegi
[jardgrunni] er liklegt ad mengun 3 yfirbordi berist hratt i grunnvatnid”.

Litid sem ekkert vatn er a yfirbordi i nagrenni framkvamdasvadisins, sem er innan grunnvatnshlotsins
Romshvalanes 2. Grunnvatnid 4 Rosmhvalanesi @ uppruna sinn ad rekja til urkomu, enda er ekkert
adrennsli ad svaedinu, og hita- og seltumaelingar syna ad pad flytur ofan a jardsjo (Gerdur Stefansdottir
o.fl., 2020). Gott yfirlit er til yfir efnafreedilegt astand grunnvatnshlotsins i borholum &
flugvallarsvaedinu og i nagrenni pess par sem ymis mengandi efni hafa malst tengd fyrrum og
nuverandi starfsemi 4 svaedinu. Styrkur mengandi efna sem maelast i borholum a flugvallasvaedinu i
dag er i flestum tilfellum undir hamarksgildum reglugerdar 536/2001 um neysluvatn. Sja nanar i kafla
3.3.

Innan grunnvatnshlotsins hafa fjdlmargar borholur verid boradar eftir ferskvatni og jardsjo en einnig
vegna mengunarrannsokna og mannvirkja, en ekkert neysluvatn hefur verid tekid af nesinu fyrir
Keflavikurflugvoll, Njardvik og Keflavik fra 1991, en kemur i stadinn Ur ferskvatnssveedi i Lagum i
Grindavikurbee.
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Engar rannséknarborholur eda kaldavatnsholur eru i innan vid 1 km fra sprengjueydingasvaedinu, en
ein rannséknarhola og tvaer aflagdar neysluvatnsholur eru i 1 til 1,5 km fjarlaegd og fleiri en 10
rannsoknarholur eda aflagdar kaldavatnsholur i 1,5 til 2 km fjarleegd fra sprengjueydingasvaedinu, sja
toflu 1. Vert er ad nefna ad borholur sem eru merktar inn sem neysluvatnsholur eru fyrrverandi
kaldavatnsholur bandariska hersins.

Taflal Upplysingar um rannséknarborholur og aflagdar neysluvatnsholur a og i ndmunda vid ahrifasveedi
fyrirhugads sprengjueydingasvaedis.
Heiti borholu | Gerd holu Dypi borholu Dypi & grunnvatn i:;ae;egtj:::fa:;?
(m) (m) (km)
MH-15 Kaldavatnshola 36,3 - 1,21 km
OH-04 Rannsoéknarhola 22 16,38 1,31 km
MH-16 Kaldavatnshola 40 - 1,5 km
OH-07 Rannsdknarhola 15,5 7 2,11 km
OH-03 Rannsdknarhola 14,2 - 2,18 km
OH-01 Rannsdknarhola 11,5 5,02 2,2 km
OH-02 Rannsdknarhola 13,3 - 2,21 km
VL-09, DYE-5 Kaldavatnshola - - 2,23 km
WL-49, #1792 | Kaldavatnshola 57,3 - 2,23 km
OH-06 Rannséknarhola 10,5 - 2,24 km
OH-05 Rannsdknarhola 19 3,59 2,29 km
WL-16, #1756 | Kaldavatnshola a4 - 2,46 km

Skv. skyrslu vegna fyrirspurnar um umhverfismatsskyldu (Einar Jonsson og Sigurlaug Sigurdarddttir,
2023) er stefnt ad pvi ad starfsemi LHG a sprengjueydingarsveedinu hafi ekki ahrif & vatnsvernd og
hugsanleg adrennslissvaedi vatnsbdla 8 Rosmhvalanesi.

Til ad syna bakgrunnsgildi eda nuverandi dstand grunnvatnsins undir nyja sprengjueydingarsvadinu,
sbr. ,fyrra astand” i rg. 1400/202 og ,grunnastand” i rg. 550/2018, er hér valid ad nota og birta
nidurstédur meelinga fra arinu 2019 & grunnvatni i rannséknarborholu OH-04, en hln er naest
fyrirhugudu sprengjueydingarsvaedi og liggur undan grunnvatnsstraumi fra eydingarsvaedinu en ofan
straums fra urdunarstadnum nidur undir Djupavik sem kenndur er vid Stafnes. Einnig eru syndar
maelingar Ur holum OH-03, sem er liklega ad mestu eda 6llu leyti utan vid mengun fra urdunarstadnum
en hugsanlega innan litilshattar stadbundinnar mengunar fra aflagdri fjarskiptamidstdd hersins (DYE-
5), og OH-05 sem er vid strondina og rétt nedan vid urdunarstadinn og pvi undir beinum dhrifum fra
mengun fra honum og hugsanlega einhverjum ahrifum fra sj6 a flédi. Sja ndnari upplysingar og
meeligildi i vidauka 2 vid skyrsluna.
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3. Moguleg mengun vid rekstur a nyju sprengjueydingarsvaedi

3.1 Almennt

Kaflinn fjallar um skref 1 - Bera kennsl é pau efnasambénd sem eru haettuleg eda varasém?® og eru [eda
verda] notud, framleidd eda losud d starfsst6dinni; skref 2 — Finna ut hvada efnasambénd [skv. skrefi 1
eru vidkomandi* og] gaetu [eda] hafa valdid mengun, og skref 3 — Meta hvada méguleg mengun gaeti
[eda hefur] hafa ordid d svaedinu [af véldum vidkomandi haettulegra efna skv. skrefi 2] (UST, 6p. artal;
EC, 2014).°

3.2 Vinnsluferli sprengjueydingar

Innan Landhelgisgaeslunnar starfar sérhaefd sprengjusveit (LHG, 2023A) sem, samkveemt l6gum, ber
skylda til ad eyda sprengiefni af margvislegum uppruna og gera sprengjur ovirkar. Sprengiefnid er
mismunandi af gerd og uppruna, til deemis heimatilbdnar sprengjur, atrunnid sprengiefni,
djupsprengjur og fallbyssukdlur fra sidari heimsstyrjold, tundurdufl og adrir grunsamlegir hlutir. Fram
kom 3 fundi med Sprengjusveitinni pann 31. oktober 2023 ad frekar sé talad um sprengjuleifar en
mengun. Vid eydingu dreifast sprengjuleifar vida ef ekki verdur fullkomin sprenging, sem einfalt er ad
tina upp og farga.

Sprengjueydingin mun fara fram i premur u.p.b. eins metra djupum og fjérum til fimm metra breidum
gryfjum fylltum af sandi til ad audvelda hreinsun. Fyllt er & sandinn einu sinni & ari. Sprengjuefninu er
skipt i haefilega stéra skammta med tilliti til 6ryggisfjarlaegdar sem svaedid bidur upp a og dreifingar
sprengjubrota.  Framkvaemdasvadid verdur nytt beedi vegna sprengjueydingar og
sprengjueydingarpjalfunar. Ad jafnadi verdur svaedid notad tvisvar sinnum i manudi, med pjalfun og
2fingum medtoldum. Sprengjueydingin fer fram & virkum dégum i birtu, 8 almennum vinnutima, a eins
hektara afgirtu sveedi par sem bein adkomuleid verdur fra 6ryggissveedi Keflavikurflugvallar. (Einar
Jénsson og Sigurlaug Sigurdardottir, 2023). Allur sjdanlegur Urgangur verdur tyndur upp og par 8 medal
sjdanlegir sprengjuefnamolar en peir geyma idulega TNT (Voie A., @ ofl. 2014).

Nyja sprengjueydingarsvaedio einkennist af melum og er ad mestu 6groid og engin starfsemi hefur farid
bar fram og dliklegt ad nein mengun sé par, sbr. lysingu i 2. kafla.

Engin mannvirki eda vegir eru innan vid 1000 m fra fyrirhugudu framkvaemdasveaedi, ef fra er talin
frarennslislogn fra flugvallarsveedinu sem liggur nordvestan vid svaedid og girding sem afmarkar
oryggissvaedi Keflavikurflugvallar austan vid framkvaemdasvaedid. Fyrirhugad er ad girda svaedid af og
setja hlid a gir8inguna, par sem adkoma ad svaedinu verdur adgangsstyrd fra oryggissvaedi flugvallarins.
Ekki eru neinar teljandi likur & pvi ad grédur eda dyr eda mannfélk verdi fyrir mengun af starfsemi
sprengjusveitar LHG & fyrirhugudu sveedi, en fuglar geetu ordid fyrir dverulegri mengun.

3.3 Moguleg mengunarefni i jardefnum og grunnvatni

Reglugerd 1400/2020 um mengadan jardveg skilgreinir mengun pannig: ,begar 6rverur, efni og
efnasambond og edlisfraedilegir peettir valda daeskilegum og skadlegum ahrifum & heilsufar
almennings, roskun lifrikis eda dhreinkun lofts, 1ads eda lagar. Mengun tekur einnig til élyktar, havada,
titrings, geislunar og varmaflaedis og ymissa daeskilegra edlisfraeedilegra patta.”.

3 Adeins talad um heettuleg efnasambénd i (EC, 2014).

4 Skilgreina skal pau efnasambénd sem eru vidkomandi, 4 ensku, relevant.

5 Innskotin [eda verda] og [eda hefur] fra skyrsluhéfundum eru til ad hnykkja pvi ad & nyju
sprengjueydingarsvaedi hefur ekki ordid mengun, en vegna fyrirhugadrar starfsemi a svaedinu gaeti mégulega
ordid mengun og ad pad er pessi mogulega framtidarmengun sem hér er til umfjollunar, sbr. 2. 1id 22. greinar
tilskipunar Evrépupingsins og radsins (2015): ,2. begar starfsemi felur i sér notkun, framleidslu eda losun
viokomandi hzaettulegra efna og med hlidsjon af mogulegri jardvegs- og grunnvatnsmengun a stédvarsvaedinu
skal rekstraradili taka saman og leggja fyrir I16gbaert yfirvald skyrslu um grunndstand adur en starfsemi stédvar
hefst [...]“ Tilsvarandi grein er i reglugerd 550/2018, p.e.a.s. 2. malsgrein 15. greinar.
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Eftirfarandi greinarmunur er gerdur a haettulegum efnum (e. hazardous substances) og spilliefnum (e.
hazardous waste) i reglugerd nr. 550/2018 ,,um losun fra atvinnurekstri og mengunarvarnaeftirlit”:

o Heettuleg efni: efni eda efnablanda sem getur valdid dauda, brédum eda langvarandi skada d
heilsu vid innéndun, inntéku eda i snertingu vid hud, er eldnaerandi, eld- eda sprengifimt eda
getur valdid tjoni d umhverfi og flokkast sem slikt i reglugerd um flokkun, merkingu og umbudir
efna og efnablandna. Eiturefni teljast til haettulegra efna.

e Spilliefni [e. hazardous wastel: urgangur sem inniheldur efni sem haft geta mengandi eda
Oeeskileg ahrif ¢ umhverfid hvort sem pau eru 6bléndud eda hluti af 68rum efnum, vérum eda
umbudum sem komist hafa i snertingu vid spilliefni og skrdd eru d lista i reglugerd um trgang.

parna skilur m.a. 4 milli med ordalaginu efni eda efnablanda sem getur valdid dauda og hins vegar efni
sem haft geta deeskileg dhrif.

Skv. vidauka | vid reglugerd nr. 1040/2016 ,,um skrd yfir Urgang og mat & haettulegum eiginleikum
urgangs”, en reglugerdin er sett ,med stod i a. og f. liGum 43. gr. laga nr. 55/2003 ,um medhondlun
Urgangs”, pa fellur drgangurinn sem hér er til umfjéllunar undir grein ,,16 04 Sprengiefnalrgangur” og
flokkast sem spilliefni, ndnar tiltekid 16 04 01 Skotfaeradrgangur, 16 04 02 Flugeldadrgangur [en ekki
verdur tekid vid honum & sprengjueydingarsvaedi LHG] og 16 04 03 Annar Urgangur ur sprengiefnum.

Nidurstddur rannsékna undanfarinna dra, sbr. t.d. skyrslurnar (Aki Thoroddsen o.fl., 2009; Snorri P.
Snorrason og borgeirs S. Helgason, 2022) sem unnar voru fyrir bréunarfélag Keflavikurflugvallar syna
ad toluverd grunnvatnsmengun hefur att sér stad a Keflavikurflugvallarsveedinu, adallega fra starfsemi
hersins sem var 4 sveaedinu arunum 1942-1947 og aftur 1951-2006. bvi er nd pegar mengun i
grunnvatninu undir fyrirhugudu framkveemdasvaedi LHG, sem kemur fra flugvallarsveedinu med
grunnvatnsflaedinu til sudvesturs.

bréunarfélag Keflavikurflugvallar hefur maelt og vaktad grunnvatn og jardveg a sinu starfssvaedi allt fra
pvi um 2009, eftir brottfor hersins 2006. ISAVIA, forsjaradili Keflavikurflugvallar, hefur falié Verkis ad
sja um voktun grunnvatns i samraemi vid starfsleyfi sitt sidan arié 2017, og er su voktun enn i gangi.
Um yfirgripsmikla voktun er ad reeda par sem umtalsverdur fjoldi lifreenna og dlifreenna patta er
meeldur. Hingad til hafa niu grunnvatnssynatokur att sér stad og hafa eftirfarandi efni m.a. verid greind:
Anjonir, helstu frumefni, heildarmagn lifraenna efna (TOC, COD, AOX), heildarmagn oliuefna TPH),
benzenafleidur, rokgjorn lifraen efni (VOC), lifreen leysiefni (BTEX og TMB), dnnur leysiefni an halégena
(dsamt glykélum), onnur lifreen efni (bromobenzene), fjolhringa arématisk vetniskolefni (PAH),
klérbensen, taeringarvarnarefni, lifraen smurefni, PCB, skordyraeitur, onnur pléntuvarnarefni og
efni sem innihalda fltorid (PFAS).

Nidurstodur efnagreininganna syna, ad mengun i grunnvatni vid Keflavikurflugvoll fer almennt
minnkandi p6é hun sé enn til stadar (Margrét Traustadottir, 2022; Erna Osk Arnardéttir, 2023A).
Nidurstodur voktunarferdarinnar 2022 syndu m.a. fram & ad pravirku lifreenu gerviefnin PFAS-
fliéridefni (e. per- and polyfluoroalkyl substances) greindust i Ollum borholum og yfir
viomidunarmorkum framkvaemdastjornar Evrépusambandsins um gaedi neysluvatns (EC, 2020) i
premur borholum af niu sem maelt var i.

Tekid var fram a fundi Verkis og sprengjusveitar Landhelgisgaeslunnar pann 31. oktéber 2023, ad sveitin
geri nu pegar allt samkvaemt peim reglum og kréfum sem sett eru fram vardandi sprengjueydingu til
ad fylgjast med sprengjuleifum eda mengun. Einnig var tekid fram ad mengun vid sprengjueydingu
hérlendis sé hverfandi; pvi til studnings var deemi tekid fra Danmorku, par sem sprengjueyding a sér
stad nalaegt laxa. Mjog vel er fylgst med sveedinu vegna naleegdar vid anna og par meelist mengunin litil
sem engin.

3.4 Mat a framtidarmengun

Eins og komid hefur fram i skrefum i kdflum hér ad framan, pa geetir ekki mengunar i jardvegi a
fyrirhugudu sprengjueydingarsvaedi LHG.

10



3

Hins vegar ma fa mikla reynslu og pekkingu um hugsanlega framtidarmengun i jardvegi og grunnvatni,
fra sprengjueydingarsvaedum i Noregi, en Landhelgisgaeslan hefur i gegnum arin verid i sambandi vid
rannsoknastofnun norska hersins, FFI.

Til ad syna liklegt , astand jardvegs- og grunnvatnsmengunar af voldum vidkomandi haettulegra efna”
eru tekin deemi og syndar nidurstédur meelinga fra tveimur sprengjueydingarsveedum i Noregi, en tekid
skal fram ad peer nidurstddur eiga ekki ad ollu leyti vid & islandi enda magn efnis og tidni
sprengjueydingar & umraddum svaedum staerdargradum meiri en & [slandi. A fundi med sprengjusveit
Landhelgisgaeslunnar pann 31. oktéber 2023 kom fram ad a islandi & sprengjueyding sér stad 15-20
daga 4 ari samanborid vid u.p.b. 200 daga a ari i Noregi. Einnig er sprengjueydingarefnid stundum
brennt i Noregi, sem ekki er gert 4 [slandi. bvi ma daetla ad mengun vegna sprengjueydingar sé tdluvert
meiri { Noregi samanborid vid island.

3.5 Demi um mengun a Svanadalen sprengjueydingarsvadinu i Noregi

[ vidauka 3 vid skyrsluna er tekid fyrir deemi um efnagreiningar 4 véldum lifreenum gerviefnum, fra
sprengjueydingarsvadi i Svanadalen innan Hjerkinn skotaefingasvaedisins i Dovrafjollum. bar segir i
inngangi skyrslu um rannséknina (Voie o.fl., 2014), par sem urgangsefni voru maeld i jardefnum og ur
arvatni 4 sprengjueydingarsvaedinu, m.a. eftirfarandi i lauslegri pydingu®:
Land sem notad er til hernadarumsvifa, sérstaklega skotaefingasvadi, er fyrst og fremst
mengad med sprengifimum efnum eins og t.d. TNT, HMX, RDX auk malma.

Vid rannsdknina 2014 voru meeld 10 lifraen efni i synum ar jardveginum, lausu jardefnunum, eins og
sja ma i toflu 4 i vidauka 3, en umraedd efni flokkast 61l sem haettuleg efni (e. hazardous substances). |
skrefi 2 er hins vegar spurt hver peirra teljast skipta mali, eru viokomandi (e. relevant). Midad vid styrk
efnanna 10 i synunum, pad ma setla ad ekki pyrfti ad vakta 6ll pessi 10 efni, eda med 66rum ordum pyrfti
ad vakta eftirtalin sex ,,vidkomandi“ efni i lausu jarélogunum: HMX, RDX, TNB, TNT, 2-ADNT og 4-ADNT.

[ rannsékninni fra 2014 voru sému 10 lifraenu gerviefnin maeld i synum Gr &rvatni, annars vegar {
bakgrunni ofan vid sprengjueydingarsvaedid og 6dru mengudu nedan vid sveedid, sem og i uppséfnudu
vatni i sprengjugigum a eydingarsvaedinu, sja toflu 5 i vidauka 3. Med somu forsendu og adur, pa ma
xtla ad af pessum 10 efnum i vatnssynunum pyrfti ad vakta eftirtalin sjo ,viokomandi“ efni i
grunnvatni: HMX, RDX, TNB, TNT, 2,4-DNT, 2-ADNT og 4-ADNT.

Nidurstodurnar fra Svanadalen i Noregi syna hverju ma buast vid 4 sprengjueydingarsvaedum i Noregi
hvad snertir lifraen gerviefni. Pegar kemur ad nyju sprengjueydingarsvaedi Landhelgisgeeslunnar parf
ad hafa i huga ad umfang eda magn sprengiefnis & nyju svaedi LHG verdur steerdargradu eda -gradum
minna en i Svanadalen (Jonas munnl. upplysingar, 2023); einnig parf ad hafa i huga ad hér er ekki tekid
tillit til fyrirhugdra motvaegisadgerda og voktunar a svaedi LHG sbr. umfjollun i 4. kafla.

3.6Dami um mengun a @yradalen sprengjueydingarsvaedinu i Noregi

[ vidauka 4 er deemi um efnagreiningar & fimm véldum pungmalmum; krémi Cr, kopar Cu, sinki Zn,
kadmin (kadmium) Cd og blyi Pb, fra 2019 & sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi (Johnsen, Ida
Vaa, 2020), en pa voru meeldir umraeddir fimm pungmalmar i 24 synum (nema i 22 fyrir krém) Ur lausu
jardlégunum & eydingarsvaedinu auk tveggja bakgrunnssyna. Sja toflur 7 og 8 i vidaukanum.

Ef nidurstédur um pungmdlma i mengudum jardefnasynum og sambaerilegum bakgrunnsynum ar
rannsékninni 2019 i @yradalen, sem og nidurstédur fyrir islensk bakgrunnssyni, p.e.a.s. steinefni til
efnissélu sem unnid er Ur Stapafelli & Reykjanesskaga, eru bornar saman vid vidmidunarmork
Umhverfisstofnunar fyrir mengadan jardveg (UST, 2023A), sja toflu 2 hér ad nedan, pa sést ad islensku
viomidunarmorkin fyrir krdm og kopar eru of |dg midad vid pau gildi sem bakgrunnsynin ar Stapafelli
gefa.

6 Ordrétt & norsku: ,,Grunn som blir benyttet til militaer virksomhet, spesielt skyte- og gvingsfelt, er hovedsaklig
forurenset med energetiske forbindelser slik som 2,4,6-trinitrotoluen (TNT), 1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-
tetrazocin (HMX) og hexahydro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin (RDX) i tillegg til metaller.”
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Einnig ma sja, ad bakgrunnssynin tvo i @yradalen eru undir 6llum vidmidunarmoérkunum, en hvad
snertir mengud syni pa er krém og bly undir mérkum en sink og kadmin yfir islensku mérkunum en
ekki peim hollensku eda saensku, en kopar i mengunarsynunum er yfir vidmidunarmdérkum allra priggja
landanna.

[ sému rannsékn i Noregi fra 2019 voru sému fimm pungmalmarnir hins vegar maeldir i sex synum ur
Nivla-anni, par af i einu Ur bakgrunni ofan vid sprengjueydingarsvaedid og 6dru & hugsanlegu
mengunarsvaedi nedan straums vid svaedid , sja toflu 9 i vidauka 4. [ norsku skyrslunni eru nidurstédur
maelinganna 4 vatnssynum bornar saman vid ,helsebaserte tilstandsklasser” (Miljgdirektoratet, 2016)
eda heilsugrundada astandsflokka, sja toflu 9 i vidauka 4. Skv. peim samanburdi hvad snertir synin ur
ur vatni, pa er astand kadmins Cd eins og pad er i bakgrunni a sveedinu (flokkur 1, blar) og pvi engin
aukin heilsufarsahaetta; astand kroms (Cr) og sinks (Zn) er eins og er i bakgrunni (flokkur 1) eda litid eitt
hakkadur styrkur (flokkur I, greenn) og pvi litil aukin heilsufarsleg ahaetta tengd peim malmum; dstand
blys er eins og pad er i bakgrunni (flokkur I, blar) eda midlungs haekkadur styrkur (flokkur IIl, gulur);
astand kopars skiptist i tvd horn, styrkur pess litid eitt haekkadur (flokkur Il, greenn) og yfir i mikid
hakkadan styrk kopars i syninu nedan vid eydingarsvaedid (flokkur IV, raudgulur) og pvi telst par vera
mikil aukin heilsufarslegrar dhaetta hvad snertir pungmalminn kopar.

Vid rannsdknina 2014 voru maeld 10 lifreen efni i synum ur jardveginum, lausu jardlégunum, eins og sjd
ma i toflu 4 i vidauka 3, en umraedd efni flokkast 61l sem haettuleg efni (e. hazardous substances). |
skrefi 2 er hins vegar spurt hver peirra teljast skipta mali, eru vidkomandi (e. relevant). Midad vid styrk
efnanna 10 i synunum, pa ma aetla ad ekki pyrfti ad vakta 6ll pessi 10 efni, eda med 66rum ordum pyrfti
ad vakta eftirtalin sex ,vibkomandi“ efni i lausu jar6logunum: HMX, RDX, TNB, TNT, 2-ADNT og 4-ADNT.

Nidurstodurnar fra @yradalen i Noregi syna hverju md buast vid a sprengjueydingarsvaedum i Noregi
hvad snertir pungmdlma. begar kemur ad nyju sprengjueydingarsvaedi Landhelgisgaeslunnar parf ad
hafa i huga ad umfang eda magn sprengiefnis a nyju sveedi LHG verdur steerdargradu eda -gradum
minna en i @yradalen; einnig parf ad hafa i huga, eins og kemur fram i toflu 2, ad bakgrunnsstyrkur
kréms og kopars er mun haerri & islandi en i Noregi enda 6lik gerd bergs i I6ndunum og par med lika
efnisgerd lausra jardlaga a stadnum og adfluttra unninna jaréefna; einnig parf ad hafa i huga ad hér er
ekki tekid tillit til fyrirhugadra moétvaegisadgerda og voktunar & sveedi LHG sbr. umfjollun i 4. kafla.
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Tafla 2

Nidurstodur efnagreininga & pungmalmum fra sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi i mengudun synum 0ar lausum jardefnum og tveimur
bakgrunnssynum. Einnig eru nidurstodur syndar fyrir bakgrunnsyni Gr unnu jardefni ur Stapafelli a Reykjanesskaga. Til vidmidunar eru birt mérk fyrir
bungmalma skv. reglum & islandi, Hollandi og Svipjéd.

. Krém Cr Kopar Cu Sink Zn Kadmin Bly Pb
Pungmalmur > (148/g) (mg/g) (mg/g) (kadmium) Cd (mg/g)
(mg/g)

Skyringar J,

@yradalen i Noregi

Medaltalsstyrkur Xmean (Mmg/kg burrefnis) i 22 til 24
synum ur lausu jardefni 4 sprengjueydingarsvaedi i 53 342 2,8 96
@yradalen i Noregi*

Medaltalsstyrkur x (mg/kg purrefnis) i bakgrunnssynum
(14 = FF 19-200) og (28 = FF19-211) ur lausu jardefni ofan 25 69 79 0,5 17
vid sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi*

Stapafell 4 Reykjanesskaga

Medaltalsstyrkur Xmean (Mg/kg burrefnis) i 5 Undir Undir

bakgrunnssynum ur lausu jardefni i Stapafelli 153 106 51 greiningarmorkum greiningarmorkum

Reykjanesskaga** <0,1 <1
Vidmidunarmork

Vidmidunarmork (mg/kg burrefnis) & islandi skv.
reglugerd 1400/2020 fyrir bungmalma i jardvegi (lausum 130 100 200 1,2 210
jardlogum) 3 atvinnusvaedi

Vidmidunarmérk (mg/kg burrefnis) i Hollandi fyrir

pungmalma i jardvegi (lausum jardlogum) a atvinnusvaedi i3e =0 20 ae S0

Vidmidunarmork (mg/kg purrefnis) i Svibj6d fyrir

. P . . . . . . 150 200 500 12 400
pungmalma i jardvegi (lausum jar8l6gum) a atvinnusvaedi

Tolfraedilegar upplysingar eru reiknadar upp Gr gégnum i *(Johnsen, Ida Vaa, 2019) og **(Erna O. Arnardéttir, 2023).
*** Einum augljésum utlaga, x= 16,2 i kadmingreiningu sleppt i sponn.
Vidmidunarmork eru tekin ur (UST — Umhverfisstofnun, 2023A).
Skyringar a litak6dum i toflunni vardandi pungmalma:
Graenn = Nedan vid 61l viomidunarmork. Raudgulur = Ofan vid ein vidmidunarmaork. Raudur = Ofan vid 61l vidmidunarmork. (Gulur = Vidmidunarmork).

13



3

4. Moétvaegisadgerdir, voktun og nidurstada vardandi grunndastand

4.1 Almennt

Kaflinn fjallar m.a. um skref 8 — Gerd grunndstandsskyrslu par sem gerdur er utdrdttur fyrir skref 1 —7
(UST, 6p. artal; EC, 2014).

4.2 Motvaegisadgerdir og honnun

Sprengjueydingin & nuverandi svadi fer fram i premur eins metra djupum og 4-5 metra breidum
gryfjum sem eru fylltar af sandi til ad audvelda hreinsun (Einar Jonsson og Sigurlaug Sigurdardottir,
2023) og ma gera rad fyrir ad eins verdi 4 nyja svaedinu.

Gera ma rdd fyrir ad sandurinn & nyja sprengjueydingarsvaedinu sé basaltmulningur og likist glerjordg,
med litla jonrymd (Freyja Ragnarsdéttir Pedersen, 2022). Ekki er ljést hversu lengi moldin getur haldid
i spilliefnin, en ef pad talid i arum pa ma hugsa sér ad beeta vid eda endurnyja moldina ef mengun finnst
i henni vid reglubundid eftirlit t.d. 4 fimm dra fresti.

Vegna lagrar lektar og jonrymdareiginleika moldar 4 Midnesi (Rosmhvalnesi), sem er af gerdinni
eldfjallajord, nanar tiltekid brunjord (Olafur Arnalds og Hlynur Oskarsson, 2009), maetti hugsa sér ad
setja moldarlag undir sandinn, t.d. 0, 5 m, sem métvaegisadgerd, til ad gripa pann leka spilliefna sem
kemur Ur argangi sprengja, ad nokkru leyti sambazerilegt vid sigvatn urdunarstada sbr. 16g nr. 55/2013
um medhondlun Urgangs. Slikt vaeri pa ad einhverju leyti ad virka sem botnklaedning par sem hlutverk
peirra er ad lagmarka leka mengunarefna til grunnvatns (Eric M. Frempong, Ernest Yanful, 2005). Gerd
branjardarinnar 4 Midnesi eru vaentanlega eins og henni er lyst i samantektarriti Olafs Arnalds (2022).
Stoku maelingar 4 moldinni 4 nesinu eru til en adeins & faeinum efnum eda efnasambondum og i
vidauka 5 vid skyrsluna eru eiginleikar brinjaréar dregnir fram dsamt deemi um notkun hennar.

4.3 Voktun

Atla ma ad hafilegt bil milli formlegrar voktunar vaeri fimm ar, en pa faeri fram sjénmat a jardvegi og
synataka, og synataka af grunnvatni t.d. Gr rannséknarborholu OH-04. Hafa ma hlidsjén af, yfir 10 ara
arlegri voktun fragengnu urdunarstadanna a8 Smidjutrdd i Reykjanesbae og Stafnesii Sandgerdisbae fyrir
bréunarfélag Keflavikurflugvallar (Margrét Traustadéttir og bPorgeir S. Helgason, 2020).

4.4 Nidurstada vardandi grunnastand

Nidurstodur samantektar @ grunnastandi, sbr. skref 4 til 7 i kafla 2 og loftmyndir i vidauka 1, benda til
pess ad mengun i jardvegi a nyju framkvaemdasvaedi sprengjusveitar LHG sé mjog litil eda engin. Hins
vegar er vel pekkt ad téluverd mengun hefur att sér stad a Keflavikurflugvallarsvaedinu og hun streymir
fram i grunnvatninu sem er @ um 19 m dypi undir nyja sprengjueydingarsvaedid, sbr. efnainnihald i pvi
i vidauka 2.

Einnig synir skyrslan hvada mengun getur fylgt starfseminni, sbr. skref 1, 2 og 3 i kafla 3 og deemi fra
Noregi af samskonar starfsemi i viaukum 3 og 4, og ef ekkert er gert getur hennar ordid vart badi i
jardvegi (lausum jar8efnum) og grunnvatni. Skyrslan dregur hins vegar fram moguleika til
motvaegisadgerda, sbr. umfjollun i vidauka 5, med utlogn péttilags Ur brinjardarmold sem taeki vid og
geymdi hluta mengunarefna med jénskiptum og 6drum efniseiginleikum moldarinnar; ofan &
péttilaginu veeri sendid malarlag par sem sprengjueydingin fer fram; undir péttilaginu keemi tiltdlulega
finkorna jofnunarlag sem skapar undirstodu fyrir péttilagid og par undir uppfyllingarlag i deeldum med
tiltélulega gréfkorna efni sem yrdi einnig notad til ad mdta sprengjueydingargryfjuna.

bvi er talid ad upplysingar sem skipta mali vardandi gerd nys sprengjueydingarsvaedis Landhelgisgaeslu
islands liggi fyrir og telst edlilegt ad ljuka pessari skyrslu par med, sbr. skref 8 um gerd
grunnastandsskyrslu (UST, ép. artal; EC, 2014).
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* Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvoll.
Mat a nuverandi og framtidarastandi jardvegs og grunnvatns.

Vidaukar
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Vidaukil Loftmyndir frd Landmaelingum islands fra 1942 - 2000
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* Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvoll.
Mat a nuverandi og framtidarastandi jardvegs og grunnvatns.

Fluglinur fra arinu 1942 — 1998.

Fluglinur fra 1942
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* Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvoll.
Mat a nuverandi og framtidarastandi jardvegs og grunnvatns.

Fluglinur fra 1950 — 1952
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* Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvoll.
Mat a nuverandi og framtidarastandi jardvegs og grunnvatns.

Fluglinur fra 1954
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% Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvéll.
Mat a nuverandi og framtidarastandi jardvegs og grunnvatns.

Loftmynd fra 1957
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Loftmynd fra 1970

25



% Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvéll.
Mat a nuverandi og framtidarastandi jardvegs og grunnvatns.

Loftmynd fra 1971
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% Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvéll.
Mat a nuverandi og framtidarastandi jardvegs og grunnvatns.

Loftmynd fra 1974
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Loftmynd fra 1984
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Loftmynd fra 1985
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Loftmynd fra 1988
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Loftmynd fra 1989
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Loftmynd fra 1991
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Loftmynd fra 1993
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Loftmynd fra 1996
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% Nytt sprengjueydingarsvaedi LHG vid Keflavikurflugvéll.
Mat a nuverandi og framtidarastandi jardvegs og grunnvatns.

Loftmynd fra 1998
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Vidauki2  Grunndstand grunnvatns undir nyja sprengjueydingarsvadinu

Til ad syna bakgrunnsgildi eda naverandi dstand grunnvatnsins undir nyja sprengjueydingarsvaedinu,
sbr. ,fyrra astand” i rg. 1400/202 og ,grunnastand” i rg. 550/2018, er hér valid ad nota og birta
nidurstédur meelinga frad arinu 2019 & grunnvatni i rannséknarborholu OH-04, en hin er naest
fyrirhugudu sprengjueydingarsvaedi og liggur undan grunnvatnsstraumi fra eydingarsvaedinu en ofan
straums frd urdunarstadnum nidur undir Osabotnum og kenndur er vid Stafnes.

Einnig eru syndar maelingar Gr holum OH-03, sem er liklega ad mestu eda 6llu leyti utan vid mengun
fra urdunarstadnum, og OH-05 sem er vid strondin og rétt nedan vid urdunarstadinn og pvi undir
beinum ahrifum fra mengun frd urdunarstadnum og hugsanlega einhverjum ahrifum fra sjo a flédi.

Sja mynd 5 hér ad nedan, af stadsetningu borholanna vid Stafnesurdunarstadinn, sem boradar voru 4
vegum Sorpeydingarstddvar Sudurnesja i kringum arid 2000 (Orkustofnun og Loftmyndir, 2023).

[ skyrslu um maelingar @ grunnvatni & urdunarstédunum vid Stafnes i Sudurnesjabae og Smidjutréd i
Reykjanesbae, en peim var endanlega lokad 2010 og 2011, ma sja préun nidurstadna um efnainnihald
i borholum OH-04 og OH-05, skv. maelingum arin 2009 og 2014 auk 2019 par sem OH-03 var lika maeld;
par segir i samantektarkafla (Margrét Traustadottir og borgeir S. Helgason, 2020):

Grunnvatnssynataka og efnagreining.

Synataka vatns Ur borholum fér fram 13. nédvember 2019 4 Stafnesi og 25. ndvember 3
Smidjutrod. | kjolfarid voru synin send til Pyskalands i efnagreiningu og barust nidurstodur
pbeirra pann 6. januar 2020. Nidurst6dur efnagreininganna eru syndar i 3. kafla og
frumnidurstoédur birtar i vidauka. Adeins takmarkadur samanburdur er gerdur i pessari
greinargerd a nidurstédum efnagreininga a milli borhola og milli aranna 2008, 2009, 2014 og
2019. Styrkur rokgjarna lifreena leysiefnisins 1,1,1-trikloretan er lagur sem fyrr, ef fra er talin
borhola KEL-4 dn pess ad skyring sé pekkt & pvi haerra gildi. Deemi um stadbundna mengun
vegna urdunar sorps kemur fram a8 myndum af efnastyrk fyrir al (Al) og jarn (Fe) fra fyrri arum,
en ekki na. Styrkur kvikasilfurs (Hg) og heildarstyrkur lifreens kolefnis (TOC) meeldist heerri en i
seinustu meelingu. Taeringarvarnarefni i afisingarvokva flugvéla (bensdtriasél) voru meaeld i
synum i fyrsta skipti og reyndust vera til stadar i flestéllum borholunum.”

Sja toflu 3 hér ad nedan, med nidurstédum Ur premur af niu borholum sem syni voru tekin dr, par sem
frumgogn pysku profunarstofunnar Eurofins Umwelt Ost GmbH hafa verid sett inn i t6flu med
islenskum haus i framangreindri skyrslu: Borhola OH-03, synaniimer 10786 hja bysku préfunarstofunni;
hola OH-04, synanimer 10787; hola OH-05, synantimer 10788.

Nedangreindar maelingar snuast vissulega ekki um ,, 16 04 Sprengiefnalrgang” svo vitnad sé i reglugerdé
nr. 1040/2016 ,,um skra yfir Grgang og mat & haettulegum eiginleikum urgangs; frekar er hér um ad
raeda ,13 Oliulrgang og Urgang fljétandi eldsneytis“ og , 14 Urgang lifreenna leysa, keelimidla og
drifefna” o.s.frv. og parf pvi ad skilgreina videigandi efni til greiningar vid framtidarvoktun.
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Mynd 5

Fyrrum sorphaugur /
& // e OH-04
Standiina /‘\
: Skolplogn fra Keflavikurflugvelli
og slé6di medfram henni
° Borhola
Slodi
= Vegur
O Landfylling & fyrrum sorphaugi
— Skolplégn
S\ 1:4000; O  S—— — ZE)Om
Mynd 44  Stadsetning borhola og malibrunns a Stafnesi.

Stadsetning borholanna OH-03 sydst, OH-04 austast og OH-05 utan i urdunarstadnum & Stafnesi.
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Tafla 3 Nidurstédur efnagreininga & rannséknarborholum OH-03, OH-04 og OH-05, par sem frumgégn
bysku préfunarstofunnar Eurofins Umwelt Ost GmbH eru birt (Margrét Traustadottir og borgeir S.
Helgason, 2020), en hér med islenskum haus. Frh. a nastu sex sidum.

OH-03 OH-04 OH-05
£19138721 | 619138722 | 619138723
Sample Sample Sample
Greiningar- number number number
Lysing Eining midrk Adferd 10786 10787 10788
Physikalisch-chemische Kenngrofen
pH-Wert DIN EN IS0 10523 (C5): 2012-04 8,1 8,0 8,0
Temperatur pH-Wert | °C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 16,7 15,7 16,0
Leitfahigkeit bei 25°C psfem 5,0 | DIN EN 27888: 1993-11 364 210 554
Anionen
Fluorid mg/l 2,0 | DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07 <2,0 <2,0 <2,0
Chlorid (Cl) mg/l 1,0 | DIN EM IS0 10304-1: 2003-07 79 39 110
Bromid mg/l 1,0 | DIN EN 150 10304-1: 2009-07 <10 < 1,0 < 1,0
Nitrat (NO3) mg/l 1,0 | DIN EM IS0 10304-1: 2003-07 3,7 2,8 1,5
Nitrit (NO2) mg/l 0,01 | DIN IS0 15923-1 (D49): 2014-07 < 0,01 0,01 <0,01
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 | DIN EN IS0 10304-1: 2009-07 11 52 16
Phosphat, gesamt mg/l 0,05 | DIM 1SO 15923-1 (D49): 2014-07 0,07 < 0,05 < 0,05
Elemente
Aluminium (Al) mg/l 0,01 | DIN EN 150 17294-2: 2005-02 <0,01 <0,01 <0,01
Arsen (As) mg/l 0,001 | DIN EN IS0 17254-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Barium (Ba) mg/l 0,0005 [ DIN EN 150 17254-2: 2005-02 0,0058 0,0023 0,0057
Beryllium (Be) mg/l 0,001 | DIN EN IS0 172594-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Blei (Pb) mg/l 0,001 | DIN EN I1SO 17294-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Bor (B) mg/l 0,02 | DIN EN 1SO 17254-2: 2005-02 0,02 < 0,02 0,03
Cadmium (Cd) mg/l 0,0002 [ DIN EN 150 17254-2: 2005-02 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002
Calcium (Ca) mg/l 0,02 | DIN EN 150 17294-2: 2005-02 5,94 4,35 15,4
Cer (Ce) mg/l 0,00010 | DIN EN 150 17254-2: 2005-02 <0,00010| <0,00010( <0,00010
Chrom (Cr) mg/l 0,001 | DIN EN 150 17294-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cobalt (Co) mg/l 0,0002 | DIN EN 150 17254-2: 2005-02 < 0,0002 <0,0002 < (,0002
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Eisen (Fe) mg/l 0,005 | DIN EN IS0 172594-2: 2005-02 0,008 < 0,005 < 0,005
Kalium (K) mg/l 0,05 | DIN EN 150 17294-2: 2005-02 2,38 1,55 4,46
Kupfer (Cu) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 0,001
Lanthan (La) mg/| 0,00010 | DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 < (0,00010 < (0,00010 < (0,00010
Lithium (Li) mg/l 0,005 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,005 < 0,005 < (0,005
Magnesium (Mg) mg/l 0,02 | DIN EN 150 17294-2: 2005-02 8,11 5,38 14,4
Mangan (Mn) mg/| 0,001 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 0,003 0,002 0,001
Molybdan (Mo) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Natrium (Na) mg/l 0,05 | DIN EN 150 17294-2: 2005-02 48,8 26,2 67,8
Nickel (Ni) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phosphor (P) mg/l 0,2 | DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 <0,2 <0,2 <0,2
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0001 | DIN EN ISO 12846: 2012-08 0,0100 < 0,0001 0,0003
Scandium (Sc) mg/1 0,00010 | DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 < (0,00010 < (0,00010 < 0,00010
Silber (Ag) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 < (0,001
Silicium (Si) mg/l 0,01 | DIN EN 1SO 17294-2: 2005-02 7,10 7,95 9,23
Strontium (Sr) mg/| 0,002 | DIN EN 150 17294-2: 2005-02 0,040 0,023 0,120
Titan (Ti) mg/l 0,01 | DIN EN 1SO 17294-2: 2005-02 < 0,01 <0,01 <0,01
Vanadium (V) mg/l 0,002 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,002 < 0,002 < (0,002
Yttrium (Y) mg/| 0,00010 | DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 < (0,00010 < (0,00010 < 0,00010
Zink (Zn) mg/l 0,002 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 0,017 0,018 0,022
Zinn (Sn) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 < 0,001 < 0,001 < (0,001
Zirconium (Zr) mg/| 0,02 | DIN EN 150 17294-2: 2005-02 <0,02 < 0,02 <0,02
Organische Summenparameter

TOC mg/l 1,0 | DIN EN 1484: 1997-08 <1,0 <1,0 1,2
Chemischer

Sauerstoffbedarf (CSB) | mg/l 15 | DIN 38409-H41: 1980-12 <15 <15 <15
ADX mg/l 0,01 | DIN EN IS0 9562 (H 14): 2005-02 <0,01 <0,01 <0,01
Kohlenwasserstoffe

C10-C22 mg/l 0,10 | DIN EN 1SO 9377-2: 2001-07 <0,10 <0,10 <0,10
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Kohlenwasserstoffe

C10-C40 mg/l 0,10 | DIN EN 150 9377-2: 2001-07 0,13 < 0,10 < 0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol ug/l 0,1 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 {MSD) <0,1 <01 <01
Toluol ug/l 0,2 [ DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol ug/l 0,2 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 {MSD) <0,2 <0,2 <0,2
m-/-p-Xylol ug/l 0,2 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <0,2 <0,2 <0,2
o-Xylol ug/l 0,2 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <0,2 <0,2 <0,2
1,3,5-Trimethylbenzol

(Mesitylen) ug/l 0,5 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <0,5 <0,5 <0,5
1,2,4-Trimethylbenzol | ug/l 0,5 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3-Trimethylbenzol | ug/l 0,5 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <0,5 <0,5 <0,5
Isopropylbenzol

{Cumol) ug/l 1,0 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <1,0 <1,0 <1,0
n-Propylbenzol pg/l 1,0 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <1,0 <1,0 <1,0
n-Butylbenzol ug/l 1,0 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <1,0 <1,0 <1,0
sec-Butylbenzol ug/l 1,0 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <1,0 <1,0 <1,0
tert-Butylbenzol ug/l 1,0 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <1,0 <1,0 <1,0
p-lsopropyltoluol pe/l 1,0 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <1,0 < 1,0 < 1,0
Naphthalin ug/l 1,0 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <1,0 <1,0 <1,0
LHKW

Dichlormethan ug/l 1,0 | DIN EN 1SO 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen | pg/l 1,0 | DIN EN IS0 10301: 1997-08 < 1,0 <1,0 < 1,0
cis-1,2-Dichlorethen ug/l 1,0 | DIN EN 1SO 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 <1,0
Chloraform

(Trichlormethan) pe/l 0,5 | DIN EN ISO 10301: 1997-08 <0,5 <05 <0,5
1,1,1-Trichlorethan pe/l 0,5 | DIN EN ISO 10301: 1997-08 <0,5 <05 <0,5
1,1,2-Trichlorethan ug/l 0,5 | DIN EN IS0 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
Tetrachlormethan pe/l 0,5 | DIN EN 1SO 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
Trichlorethen ug/l 0,5 [ DIN EN 150 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
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Tetrachlorethen ug/l 0,5 | DIN EN 1SO 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
1,1-Dichlorethen pg/l 1,0 | DIN EN 150 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
1,1-Dichlorethan ug/l 1,0 | DIN EM 1SO 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
1,2-Dichlorethan pe/l 1,0 | DIN EN IS0 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
1,1,1,2-

Tetrachlorethan pe/l 2,0 | DIN EN ISO 10301: 1997-08 < 2,0 < 2,0 <20
1,2-Dichlorpropan pg/l 0,5 | DIN EN ISO 10301: 1997-08 <05 <05 <0,5
1,3-Dichlorpropan ug/l 1,0 | DIN EM 1SO 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
2,2-Dichlorpropan pg/l 1,0 | DIN EN 150 10301: 1997-08 < 1,0 <1,0 < 1,0
cis-1,3-Dichlorpropen | pg/l 1,0 | DIN EN 1SO 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
trans-1,3-

Dichlorpropen pg/l 1,0 | DIN EN 1SO 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
1,1-Dichlorpropen ug/l 1,0 | DIN EM 1SO 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
1,2,3-Trichlorpropan pg/l 1,0 | DIN EN ISO 10301: 1997-08 < 1,0 <1,0 < 1,0
Hexachlorbutadien ug/l 0,5 [ DIN EN IS0 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
Bromchlormethan pg/l 1,0 | DIN EN 1SO 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
Dibrommethan pg/l 0,5 [ DIN EN I1SO 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Dibromethan ug/l 0,5 [ DIN EN IS0 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
Bromdichlormethan ug/l 0,5 | DIN EN IS0 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
Dibromchlormethan pg/l 0,5 | DIN EN I1SQ 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
Tribrommethan pg/l 1,0 | DIN EN 150 10301: 1997-08 <1,0 <1,0 < 1,0
Trichlorfluormethan (R

11) ug/l 2,0 [ DIN EN 150 10301: 1997-08 <2,0 <2,0 < 2,0
1,2-Dichlorbenzol ug/l 0,5 [ DIN EN IS0 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
1,3-Dichlorbenzol pg/l 0,5 | DIN EN 150 10301: 1997-08 =<0,5 <05 <0,5
1,4-Dichlorbenzol pg/l 0,5 | DIN EN ISO 10301: 1997-08 <05 <05 <0,5
Halogenfreie Losungsmittel

Ethanol mg/| 0,5 | DIN 38407-43 (F43): 2014-10 <05 <05 <0,5
2-Propanol mg/l 0,1 | DIN 38407-43 (F43): 2014-10 <0,1 <0,1 <0,1
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MTBE (Methyl-tert.-

butylether) ug/l 1,0 | DIN 38407-9 (1): 1991-05 (MSD) <1,0 <1,0 <1,0
TAME (tert-

Amylmethylether) ug/l 1,0 | DIN 38407-9 {1): 1991-05 (MSD) <1,0 <1,0 <1,0
Acetaldehyd mg/l 0,1 | DIN 38407-43 (F43): 2014-10 <0,1 <0,1 <0,1
Aceton mg/l 0,05 | DIN 38407-43 (F43): 2014-10 <0,05 < 0,05 < 0,05
Methylacetat mg/l 0,05 | DIN 38407-43 (F43): 2014-10 <0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylacetat mg/l 0,05 | DIN 38407-43 (F43): 2014-10 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Glykole und Polyole

1,2-Ethandiol Internal Method EFW-MA-SP 53:

(Ethylenglycol) mg/l 1,0 | 2018-05 <1,0 <1,0 < 1,0
1,2-Propandiol Internal Method EFW-MA-SP 53:

(Propylenglykol) mg/l 1,0 | 2018-05 <1,0 <1,0 < 1,0
Organische Einzelverbindungen

Brombenzol ‘ pe/l | 1,0 | DIN EN 150 10301: 1997-08 <1,0 < 1,0 < 1,0
PAK

Naphthalin ug/l 0,05 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,05 < 0,05 <0,05
Acenaphthylen ug/l 0,05 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen ug/l 0,05 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren pe/l 0,05 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren ug/l 0,05 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen ug/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen pe/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 <0,01 <0,01
Pyren pe/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[alanthracen pe/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <(0,01 < 0,01 < (0,01
chrysen ug/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[b]fluoranthen pe/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[k]fluoranthen pe/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 < 0,01 <0,01
Benzo[alpyren pe/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <(0,01 < 0,01 < (0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren | pg/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 <0,01 <0,01
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Dibenzo[a,hlanthracen | ug/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[ghilperylen pe/l 0,01 | DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 16 EPA-PAK
exkl.BG pg/l DIN 38407-39 (F39): 2011-09 (n.c.) (n.c.) (n.c.)
Summe 15 PAK ohne
Naphthalin exkl.BG pe/l DIN 38407-39 (F39): 2011-09 (n.c.) (n.c.) (n.c.)
Chlorbenzole
Chlorbenzol ug/l 0,5 | DIN EN ISO 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3-Trichlorbenzol pgfl 0,5 | DIN EM 150 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
1,2,4-Trichlorbenzol ug/l 0,5 | DIN EN ISO 10301: 1997-08 <0,5 <0,5 <0,5
2-Chlortoluol pgfl 1,0 [ DIN EN ISO 10301: 1997-08 <1,0 < 1,0 < 1,0
4-Chlortoluol pgfl 1,0 [ DIN EN IS0 10301: 1997-08 <1,0 < 1,0 < 1,0
Benzotriazole

Internal Method IPJ MA 504-
Benzotriazol pg/l 0,01 | 868: 2016-09 0,03 0,04 0,02
4-Methyl-1H- Internal Method IP) MA 504-
benzotriazol ug/l 0,01 | 868: 2016-09 0,23 0,24 0,06
5-Methyl-1H- Internal Method IPJ MA 504-
benzotriazol ug/l 0,01 | 868: 2016-09 <0,01 <0,01 <0,01
Dioxine und Furane
2,3,7,8-TetraCDD ng,fl 0,001 | I50 18073: 2004-04 < (0,002 < (0,002 < (0,002
1,2,3,7,8-PentaCDD ngfl 0,001 | 150 18073: 2004-04 < 0,002 < 0,002 < (0,002
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng,fl 0,001 | I50 18073: 2004-04 < (0,002 < (0,002 < (0,002
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ngfl 0,001 | IS0 18073: 2004-04 < (0,002 < (0,002 < (0,002
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/l 0,001 | ISO 18073: 2004-04 < 0,002 < 0,002 < 0,002
1,2,3,4,6,7,8-
HeptaCDD ng/l 0,005 | ISO 18073: 2004-04 < 0,010 < 0,010 < 0,010
OctaCDD ng/l 0,010 | ISO 18073: 2004-04 < 0,020 < 0,020 < 0,020
2,3,7,8-TetraCDF ng,fl 0,001 | I50 18073: 2004-04 < (0,002 < (0,002 < (0,002
1,2,3,7,8-PentaCDF ng,fl 0,001 | I50 18073: 2004-04 < (0,002 < (0,002 < (0,002
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/l 0,001 | IS0 18073: 2004-04 < 0,002 < (0,002 < (0,002
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Vidauki3  Sprengiefnaurgangur — Daemi um lifraen gerviefni fengid fra Hjerkinn i
sveitarfélaginu Dovre i Innlandfylki i Noregi

Mikla reynslu og pekkingu um mengun og hreinsun & skotfeeraeydingarstédum ma fa fra Noregi og
hefur Landhelgisgaeslan verid i sambandi vid rannsdknastofnun norska hersins, FFl. Hér er tekid fyrir
daemi fra sprengjueydingarsvaedinu i Svanadalen innan Hjerkinn skotaefingasvaedisins i Dovrafjollum.

,Lifreent gerviefni“ (e. synthetic organic (carbon-based) chemical) er ,efnasamband sem menn hafa
framleitt og finnst ekki i nattdrunni og par af eru pau sem ,,eyfast seint i nattarunni og safnast upp i
fituvefjum dyra“ koéllud , pravirk lifraen efni (e. persistent organic pollutants; Hafpdr Gudjonsson,
2006).

[ skyrslu rannséknastofnunar norska hersins, FFI (Voie o.fl., 2014) par sem trgangsefni voru maeld i
jardefnum og ur arvatni 4 sprengjueydingarsveaedinu (n. demoleringsfeltet) i Svanadalen par sem &in
Svone rennur, innan Hjerkinn skotaefingasvaedisins (n. Hjerkinn skytefelt) sem er i Dovrafjollum
Hjerkinn, sja afstodumynd 6 hér ad nedan, segir i inngangi m.a. eftirfarandi:

Grunn som blir benyttet til militeer virksomhet, spesielt skyte- og gvingsfelt, er hovedsaklig

forurenset med energetiske forbindelser slik som 2,4,6-trinitrotoluen (TNT), 1,3,5,7-tetranitro-

1,3,5,7-tetrazocin (HMX) og hexahydro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazin (RDX) i tillegg til metaller.
Myndir 7 og 8 syna sprengjueydingarsveedid og synatokustadina vid Svone ana 4 Hjerkinnsvaedinu, sem
var lokad 2021 eftir hreinsun (Forsvarsbygg, 2021). Mikid fannst & synatdkustédunum af lausum
sprengjuefnamolum, allt upp i um og yfir 8 mm ad staerd, einkum gerdum ar TNT.

Tafla 4 synir nidurstodur efnagreininga 4 lifreenum gerviefnum i synum ar lausum adfluttum jardefnum
a Hjerkinn, eftir ad allir synilegir molar stzaerri en 2 mm hofdu verid fjarleegdir, en ekki var tekid
bakgrunnssyni.

Tafla 5 synir nidurstédur efnagreininga a lifreenum gerviefnum i tveimur synum Ur arvatni austan vid
eydingarsveedid Hjerkinn, par af annad bakgrunnssyni, og premur synum ar uppséfnudu vatni i
sprengjugigum & eydingarsvaedinu.

Tafla 6 utskyrir stuttlega efnin sem greind voru fra Hjerkinnsvaedinu, en nanari upplysingar ma fa i
gagnagrunni Efnastofnunar Evrépu (ECHA, 2023) og gagnagrunninum PubChem hja bandarisku
stofnuninni um liftaekniupplysingar (PubChem, 2023) padan sem upplysingarnar i toflunni voru
fengnar.

Nidurstodurnar fra Hjerkinn syna hverju ma buast vid & nyju sprengjueydingarsvaedi
Landhelgisgaeslunnar, en hafa ber i huga ad umfang eda magn sprengiefni & nyju sveedi LHG verdur
liklega mun minna en i Hjerkinn og naer 6ruggleg minna en var a aflogdu svaedi LHG eftir 2006 enda er
mun minni hernadartengd starfsemi vid sprengjueydinguna eftir brottfor hersins.

A3 hve miklu leyti nidurstédurnar fra Hjerkinn i Noregi geti att vid sprengjueydingarsvaedid a gamla
varnarsvaedinu, ,,umhverfisastandsstad” 57 - ,Svaedi til skotfeeraférgunar med brennslu og sprengingu
vestur af flughl6dum Pattersonflugvallar” - er ekki haegt ad fullyrda, en vid pvi maetti buast ad téluverd
likindi veeri med astandinu a Hjerkinn.

Oll efnin i t6flum 4 og 5 flokkast sem haettuleg efni (e. hazardous substances), en i skrefi 2 er spurt hver
peirra teljast haettuleg efni og skipta hér mali (e. relevant hazardous substances). Svar vid peirri
spurningu parf frekari vinnslu vid, en pau efni Ur t6flum 4 og 5 i vidauka 3 sem pyrfti liklega ekki ad
vakta i jar@efnum & nyju svaedi eru pessi: Tetryl, 2,6-DNT, 2,4-DNT og PETN; og pbau sem pyrfti liklega
ekki ad vakta i grunnvatni eru pessi: Tetryl, 2,6-DNT og PETN; dnnur efni i 4 og 5 skipta pvi mali og parf
ad vakta.
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Mynd 6 Sprengjueydingarsvaedid i Svanadalen innan Hjerkinn skotzefingasvaedisns i Dovrafjollum, um 140
km SVS af Prandheimi og um 150 km NNA af @yradalen-sprengjueydingarsvaedinu, er merkt inn,

en kennt vid porp rétt austan vid svaedid.

= Svanadalen

Stedsnavn i Dovre kommune
Heyde (anslatt ved interpolering): 1199.5 moh

HVAVIL DU GJORE?

EU89 UTM33 6917859N 2072700

Mynd 7 Naermynd af sprengjueydingarsvaedinu (svort pila) i Svanadalen innan Hjerkinn
skotzefingasvadisns i Dovrafjollum (Kartverket, 2023). begar pessi mynd er tekin er btiid ad slétta
ut svaedid og fjarlegja hluta adkomuvegarins upp ad pvi, i samreemi vid lokun og hreinsun
skotaefingasveaedisins.
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Flyfoto fra Forsvarsbygg

Figur 2.1  Provepunkter vist i et flyfoto fra demoleringsfeltet pa Hjerkinn.

Mynd 8 Nzermynd af synatokust6dunum (DEM; grzaenir) a sprengjueydingarsveedinu i Oppland-fylki i
Noregi, kennt vid sveitarfélagid Hjerkinn (Hjardkinn), tekin adur en pvi var lokad. Gryfjur fyrir
eydinguna og staerri gryfjur eda gigar (krater) sem urdu ad tjornum sjast lika. Bekk over og under
eru synatokustadirnir tveir ur la2aknum, annar a pvi sem var talid 6mengad ofan straums, hinn
undan straumi nedan vid eydingarsvaedid (Voie o.fl., 2014).
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Tafla 4 Hjerkinn. Nidurst6dur efnagreininga a lifrenum gerviefnum i jardefnasynum (DEM 1-16) a
sprengjueydingarsvaedinu & mynd 8, pegar allir synilegir molar sterri en 2 mm hofou verid
fjarleegdir (Voie o.fl, 2014).

HMX TNB TNT 24-DNT| 2-ADNT | 4-ADNT | PETN

DEM1 283 <0,1 <001 <0,01 3,1 26 <001
DEM2 5 277 05 <01 91* <001 <001 41 43 <001
DEM3 93 800 21 <01 11370 002 <0,01 194" 126* <0,01
DEM4 01 137 18 <01 237 <001 04 2,3 2 <0,01
DEM5 01 298 03 <01 451 <001 <0,01 3.3 25 <001
DEM6 39 119 03 <01 475° <001 <0,01 11 78 <001
DEM7 12 238 05 <01 134* <001 <0,01 46 48 <001
DEM8 004 401 09 <01 256 <001 <0,01 13 1,3  <0,01
DEM9 02 110 10 <01 79* <001 <0,01 9,7 79 <001
DEM10 01 075 06 <01 465 <001 0,1 5,5 54 <001
DEM11 003 30 03 <01 160* <001 <0,01 6 67 <001
DEM12 05 28 23 <01 1630 001 <0,01 87 83 1
DEM13 76 53* 06 <01 109 075 0,1 78 79 <001
DEM14 21 450 18 <01 2560 0,48 72 83 62  <0,01
DEM15 003 161 <001 <01 56* <001 39 4 48 <001
DEM16 02 423 02 <01 87 <001 <001 0,1 0,02 03

Tabell 3.1 Konsentrasjoner av eksplosiver og utvalgte nedbrytningsprodukter i jord i
demoleringsfeltet i Svanddalen, Hjerkinn. Synlige partikler av eksplosiver er fjernet
for provetaking og analyse. *Estimert da nivdet er over ovre kvantifiseringsgrense

pd 50 mg/kg.
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Tafla 5 Hjerkinn. Nidurstodur efnagreininga a lifreenum gerviefnum i synum ur arvatni i bakgrunni ofan
vid sprengjueydingarsvedid (Bekk over) og 60ru mengudu nedan vid svaedid (Bekk under) og
upps6fnudu vatni i sprengjugigum (Krater) a mynd 8 (Voie o.fl, 2014).

RDX | THNB TNT [2,6-DNT|2,4-Dh 4-ADNT|PETN
- u gllll u-gllll ” gllll IJI;.II.I

Bekk over <002=002=<0,02=0,02=<0,02 <0,02 =002 =002 =002 =0,02

Bekk under 0,04 13 003 =002 07 =002 =002 003 006 =002
Krater 1 216" 380" 174 =002 142" =002 1,0 935 492 =002
Krater 2 63 103* 11 <002 489 <002 <002 45 =002 =<0,02
Krater 3 11 954 08 =002 8,5 <002 <002 25 1,2 =002

Tabell 3.3 Konsentrasjoner av eksplosiver i vannprover fra demoleringsfeltet. Lokaliteten

wbekk overs ligger oppsirems for demeleringsfeitet og ble benyitef som

referanseverdi. *Estimert da nivdet er over ovre bvantifiseringsgrense pd 100 ug/l.
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Tafla6 Skyring a lifraenum gerviefnum i synum a Hjerkinn-svaedinu, i somu rod og i téflum 4 og 5 ad framan.
Algengt heiti
efnis > HMX RDX TNB Tetryl TNT 2,6-DNT 2,4-DNT 2-ADNT 4-ADNT PETN
Skyringar
. Octahydro- | Perhydro- N-methyl- Ekki i (ECHA, 2023) en skv. Penta-
Enskt efnaheiti 1,3,5- 2,4,6- .
1,3,5,7- 1,3,5- . N,2,4,6- L . . PubChem: o, .| erythritol-
; o trinitro- . trinitro- 2,6-dinitro-toluene 2,4-dinitro-toluene . L Ekki & skra
tetranitro- trinitro- tetranitro- 2-Amino-4,6-dinitro- tetra-
(ECHA, 2023) benzene . toluene )
1,3,5,7- 1,3,5- aniline toluene nitrate
Numer skv.
ECHA (2023) 220-260-0 |204-500-1 202-752-7 207-531-9 204-289-6 210-106-0 204-450-0 Ekki @ skra Ekki a skra| 201-084-3
PubChem (2023) 17596 Ekki & skra 7434 10178 8376 11813 8461 37182 6518
Algeng heiti HMX,
(ECHA, 2023 eda Octogen RDX o.fl. TNB o.fl. Tetryl TNT o.fl. 2,6-DNT o.fl. 2,4-DNT o.fl. 2-ADNT o.fl. Ekki & skrd] PETN o.fl.
PubChem (2023) o.fl.
Notkun
(ECHA, 2023 eda |Sprengiefni|Sprengiefni]Sprengiefni|Padur-kveikja | Sprengiefni] M.a. til framleidslu @ TNT| M.a. til framleidslu @ TNT | Lifreent nidurbrotsefni TNT | Ekki & skrd | Kveikjuefni
PubChem, 2023)

Lifnidurbrot i jord . Ekki
IoUrBrot LIOT L Spekkt | Takmarkad |Ekki tiltekis| Ekki tiltekid |Ekki tiltekid Ekki tiltekid Ekki tiltekid Ekki & skré Ekki & skra| o
(ECHA, 2023) tiltekid

Lifnidurbrot i EKki
vatni (ECHA, Ekkert Ekkert Ekki tiltekid] Ekki tiltekid |Ekki tiltekid Ekki tiltekid Ekki tiltekid Ekki & skra Ekki & skra tiltekis

2023)
Heettukodar
1) GHSO01 GHSO01 GHSO01 GHSO01 GHSO01 GHSO01
(ECHA, 2023)
GHS06 GHSO06 GHSO06 GHSO06 GHSO06 GHS06 GHS06
Ekki & skra Ekki & skra
GHSO07 GHSO07
GHS08 GHS08 GHS08 GHS08 GHS08 GHSO08 GHS08
GHS09 GHS09 GHS09

1) Skyringar a heettukédum (UST, 2023) i toflunni: GHSO1-Sprengifimt. GHS06-Brad eiturdhrif. GHS07-Heilsuskadi/Skadar 6sonlagid. GHS08-Alvarlegur heilsuskadi. GHS09-Skadlegt umhverfinu.
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Vidauki4  Sprengiefnaurgangur — Deemi um pungmalma fengid fra @yradalen i
Noregi

[ (Birna S. Hallsdéttir o.fl., 2020) segir um pungmalma: ,,Pungmalmar eru malmar med meiri edlispyngd
en 5 kg/l. [...] Sumir pungmalmar, eins og t.d. jarn, kopar og zink, eru naudsynlegir lifi i lagum styrk og
ef of litid er af peim koma fram skorteinkenni. Pessir malmar eru hins vegar oft eitradir i of miklu magni.
Adrir malmar eins og kadmium, bly, kvikasilfur og arsen hafa enga jakvaeda virkni og eru eitradir jafnvel
i litlu magni.” Hvad snertir krom, pa telst heetta, i flokki GHSO7-Heilsuskadi, GHS08-Alvarlegur
heilsuskadi og GHS09-Skadlegt umhverfinu, fylgja peim malmi (ECHA, 2023).

A sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi voru maeldir pungmalmar (Johnsen, Ida Vaa, 2020) og
par segir m.a. i agripi:
| @yradalen sgrost for Laerdal sentrum ligger Forsvarets demoleringsfelt for ammunisjon. Dette
omradet ble etablert i 1976 og har siden blitt benyttet av Forsvaret. For & overvake
konsentrasjonen av tungmetaller i dette omradet ble det i 1991 startet et program for
prgvetaking og analyse av tungmetaller i jord.

Sja yfirlitsmynd 9 hér ad nedan og myndir 10 til 12 sem syna sprengjueydingarsvaedid i @yradalen (eda
@yridalen skv. Kartverket (2023)), um 150 km ANA af Bergen, og eins og sést 8 myndunum er métad i
skriduset.

Mynd 13 synir hvar jardefnasyni voru tekin og tafla 7 synir nidurstodur efnagreininga a pungmalmum
i jardefnasynunum. Syni nr. 14 (FFI-nr. 19-200) um 2 km sunnan eda ofan vid eydingarsvaedid, og nr.
28 (19-211) um 2 km nordan eda nedan vid svaedid, eru bakgrunnssyni og sjast a haegri hluta samsettrar
myndar 13.

Mynd 14 synir svo hvar sex syni voru tekin ur Nivla-anni (en syni var ekki tekid a stad C umraett ar), sem
rennur austan vid eydingarsvaedid eins og sést a myndum 11 og 12, og tafla 9 nidurstédur efnagreininga
a synunum .

[ norsku skyrslunni eru nidurstédur maelinga 4 jardefnasynum bornar saman vid , tilstandsklasser”, eda
astandsflokka:

For a kunne si noe om et omrade er forurenset, og hvor forurenset dette omradet eventuelt
er, benyttes sakalte helsebaserte tilstandsklasser. Disse tilstandsklassene er utviklet av
Miljgdirektoratet (Miljgdirektoratet, 2009). Oppbyggingen av tilstandsklassene er basert pa
risikovurderinger av menneskelig helse pa individniva. Tilstandsklassene sier ogsa noe om hva
slags arealbruk som kan aksepteres pa et omrade gitt forurensningsgrad (Tabell 1.1).

Sambeerileg flokkun er notud fyrir vatnssynin i sému skyrslu:

| ferskvannvann benyttes et eget klassifiseringssystem (Tabell 1.2) for & angi
forurensningsgraden (Miljgdirektoratet, 2016). Klassene er basert pa toksikologiske data for
vannlevende organismer, bade for akutte og kroniske effekter.
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Mynd 9 Sprengjueydingarsvaedid i @yradalen i Noregi, um 150 km ANA af Bergen og um 150 km SSV af
Hjerkinn-svaedinu, er merkt inn (Kartverket, 2023).

= OQpyradalen

Stedsnavn i Leerdal kommune
Hoyde (anslatt ved interpolering): 768.1 moh
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Mynd 10  Naermynd af sprengjueydingarsvaedinu (svért pila) i skridu i @yradalen i Noregi (Kartverket, 2023).
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Figur 1.1 Demoleringsomradet i Ohradalen

Mynd 11  Sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi; ain Nivla rennur austan vid svaedid og padan voru lika
tekin syni (Johnsen, Arnt, 2009).

Figur 1.2 Demoleringsgropene pd destruksjonsanlegget i Oyradalen.

Mynd 12  Sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi; horft ofan ar fjallshlidinni; ain Nivla rennur austan
vid svaedid og pbadan voru lika tekin syni (Johnsen, Ida Vaa, 2020).
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Figur 2.1

Mynd 13

Oversikt over lokaliseringen til jordprovene tatt i Qyradalen 2019.

Sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi; synatékustadir Gr jardefnum; staerra svaedi synt t.h.,

m.a. bakgrunnsstadir 14 og 28 (Johnsen, Ida Vaa, 2020).
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Tafla7 Nidurstodur efnagreininga @ véldum pungmalum i synum ar lausum jardefnum i @yradalen.
Bakgrunnssynin eru nr. 14(= FFI-nr. 19-200) um 2 km ofan vid eydingarsvadid (hér graenlitad) og
syni nr. 28(= FFl-nr. 19-211) um 2 km nedan vid sveedid (hér raudgullitad). (Johnsen, Ida Vaa, 2020).

FFI-nr. Cr Cu fn Cd FPb
ng'g | mg'g | ng'g | ng'g | ng'g
19-192 67 854 331 1.7 156
19-193 60 516 401 2.1 91
19-194 57 472 420 16.2 74
19-195 54 541 444 2.4 103
19-196 45 256 191 1.2 34
19-197 56 462 354 3.4 106
19-198 49 407 305 2.7 86
19-1949 62 426 262 1.5 118
19-200 4] 61 54 0.6 23
19-201 46 450 313 1.9 100
19-202 39 410 231 1.9 03
19-203 61 545 440 2.1 178
19-204 49 299 270 1.5 46
19-205 48 230 191 0.7 41
19-200 541 229 206 0.7 32
19.207 73 876 545 2.1 177
19-208 35 159 150 1.3 40
19209 49 53 104 0.3 24
19-210 29 66 223 0.6 41
190-211 43 76 103 0.3 10
19-.212 57 685 324 2.8 116
19-213 50 707 314 2.9 105
19-214 - 490 364 2.8 74
19-215 - | 959 676 4.4 187
19-216 69 799 680 3.8 177
19-217 51 475 465 2.4 111
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Tafla 8 Medaltal, spénn og oryggisbil & nidurstodum efnagreininga a voldum pungmalum i synum uar
lausum jardefnum i @yradalen.
Krém Cr Kopar Cu Sink Zn Kadmin Bly Pb
Pungmalmur > (uele) (me/g) (me/e) (kadmium) Cd (me/e)
(mg/g)

Skyringar {,

@yradalen i Noregi

Medaltalsstyrkur Xmean (Mg/kg purrefnis) i 22 til 24
synum ur lausu jardefni & sprengjueydingarsvaedi i 53 342 2,8 96
@yradalen i Noregi*

Sponn ymax - xmin (mg/kg purrefnis) i 22 til 24 synum
ar lausu jardefni & sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i 44 893 576 4,8 163
Noregi*, ***

Oryggisbil Cl (mg/kg purrefnis) i 22 til 24 synum ur lausu
jardefni & sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi 32til 74 55 til 897 82 til 602 0,0til 9,1 0til 193
fyrir 95 % 6ryggisstig*

Medaltalsstyrkur x (mg/kg purrefnis) i bakgrunnssynum
(14 =FF 19-200) og (28 = FF19-211) ur lausu jardefni ofan 25 69 79 0,5 17
vid sprengjueydingarsvaedi i @yradalen i Noregi*

Styrkur x (mg/kg purrefnis) i bakgrunnssyni nr. 14(FF 19-
200) ur lausu jardefni ofan vid sprengjueydingarsvaedi i 6 61 54 0,6 23
@yradalen i Noregi*

Styrkur x (mg/kg purrefnis) i bakgrunnssyni nr. 28(FF 19-
211) ur lausu jardefni nedan vid sprengjueydingarsvaedi i 43 76 103 0,3 10
@yradalen i Noregi *

Stapafell & Reykjanesskaga

Medaltalsstyrkur Xmean (Mmg/kg purrefnis) i 5 Undir Undir
bakgrunnssynum ur lausu jardefni i Stapafelli a 153 106 51 greiningarmérkum greiningarmérkum
Reykjanesskaga** <0,1 <1

Spoénn xmax - xmin (mg/kg purrefnis) i 5
bakgrunnssynum ur lausu jardefni i Stapafelli a 61 34 12
Reykjanesskaga**

Oryggisbil Cl (mg/kg) i 5 bakgrunnssynum ur lausu
jardefni i Stapafelli & Reykjanesskaga fyrir 95 % 109 til 197 84 til 128 43 til 59
oryggisstig**

Vidmidunarmork

Vidmidunarmaork (mg/kg purrefnis) 4 islandi skv.
reglugerd 1400/2020 fyrir pungmalma i jardvegi (lausum 130 100 200 1,2 210
jardlogum) & atvinnusvaedi

Vidmidunarmérk (mg/kg purrefnis) i Hollandi fyrir

< /. . . - M . . 180 190 720 4,3 530
bungmalma i jardvegi (lausum jardlogum) & atvinnusvaedi

Vidmidunarmork (mg/kg purrefnis) i Svipj6d fyrir

< /. . . o A . N 150 200 500 12 400
pbungmalma i jardvegi (lausum jardlogum) & atvinnusvaedi

Tolfraedilegar upplysingar eru reiknadar upp Gr gégnum i *(Johnsen, Ida Vaa, 2019) og **(Erna O. Arnardéttir, 2023).
*** Einum augljésum utlaga, x= 16,2 i kadmingreiningu sleppt i sponn.
Vidmidunarmérk eru tekin ur (UST — Umhverfisstofnun, 2023A).
Skyringar a litak68um i t6flunni vardandi pungmalma:
Graenn = Nedan vid 6ll vidmidunarmérk. Raudgulur = Ofan vid ein vidmidunarmork. Raudur = Ofan vid 6l vidmidunarmérk. (Gulur = Vidmidunarmork).
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Figur 2.3

Oversikt over vannprover som er tatt i Oyradalen.

Mynd 14 Sprengjueydingarsveedi i @yradalen i Noregi; synatokustadir ur arvatni, par af er syni A
bakgrunnssyni og sama ma vantanlega segja um syni | og Il (Johnsen, A. 2009).
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Tafla9 Nidurst6dur efnagreininga 4 synum ur Nivla-anni, sem rennur austan vid sprengjueydingarsvaedid
i @yradalen, og ur Pydals-anni (syni Il) sem sameinast Nivla nedar. Par af er syni A bakgrunnssyni
og sama ma vantanlega segja um syni | og Il. (Johnsen, Ida Vaa, 2020).

Tabell 3.1 Konsentrasjon av metaller i Nivla og @vdalselvi (Gvradalen) i prover fra 2019.
Konsentrasjonene er markert med fargekoder etter tilstandsklassene vist 1 Tabell
1.2; bla = Bakgrunn, gronn = God, gul = Moderat, oransje = Darlig.

57



3

Vidauki 5  Eiginleikar branjardar og daeemi um gaedi moldar

Eiginleikar brunjardar eru vel pekktir og fast t.d. Ur samantektarriti Olafs Arnalds (2022) og heimildum
sem par er visad i. Eiginleikar hennar sem hér geeti hjalpad til eru jénrymd (e. exchance capacity) og
asog eda isog (adsorption, absorption) auk lagrar lektar. [ fyrrgreindri bok Olafs segir i kafla 5.1:

Jonrymd er hezfileiki moldar til ad halda i og midla sidan katjénum og anjénum i jardvegslausn
til réta plantna. [...] Jdnrymd veldur pvi einnig ad eitradar jonir og ymis mengunarefni geta
bundist i moldinni, t.d. sink (Zn?*), bly (Pb?), kopar (Cu?*), kadmin (Cd?*) og nikkel (Ni?*) og
lifreen eiturefni. [...] athygli vekur mikil jénrymd eldfjallajar6ar og méjardar, sem pd er mjog
had syrustigi [...]“.
A sama stad kemur fram ad jonrymd vid hlutlaust syrustig, ph 7, nemur 150-250 cmol./kg (eda
meq/100 g) fyrir lifraen efni i mold, sem eru hzestu gildi, en adeins 2-8 i hitabeltisjord, sem eru laegstu
gildi, og ad i eldfjallajord er jonrymdin 20-50.
[ drogum ad skyrslu fra Umhverfisverndarstofnun Bandarikjanna (EPA, 2002) segir m.a. i kafla 3.2.3
Release Mechanisms for OE [ordnance and explosives]:

The fate and transport of some munition constituents in the environment have not yet
received the level of focus of some more commonly found chemicals associated with other
military operations (such as petroleum hydrocarbons in groundwater from jet fuels). For
example, TNT adsorbs to soil particles and is therefore not expected to migrate rapidly through
soil to groundwater. However, the behavior in the environment of TNT’s degradation products
is not well understood at this time, nor is the degree to which TNT in soil might be a continuing
low-level source of groundwater contamination.

Verkis kannadi gaedi moldar, fyrir bréunarfélag Keflavikurflugvallar (Kadeco), & Asbru i Reykjanesbae,
en a peim stad stdéd bygging Varnarlidsins nr. 520 og var par bilaverkstaedi starfsmanna flotans, en er
nu skrad sem Bogatrdd 11 (Rannveig Guicharnaud, 2018). Talid var liklegt ad olia vaeri par i jord (borgeir
S. Helgason og Aki Thoroddsen, 2020). [ skyrslunni fra 2018 segir m.a.:

i hverri gryfju voru tekin syni Ur steinefnajardvegi (mold) undir fyllingarefni sem myndar
bilaplanid, til greininga a pravirkum lifreenum efnum (PCB), heildarmagni lifreenna [eda
oliu]efna (TPH —total petroleum hydrocarbons) og rokgjornum lifreenum efnum (VOC — volatile
organic compounds). Alls voru tekin atta syni. Tvo syni i gryfju 1 og tvo syni i gryfju 2. Gryfja 3
var dypsta gryfjan og voru syni tekin Ur henni a tveimur dyptum, tvo a4 20 cm fra yfirbordi og
tvo 4 60 cm dypi.”.

Og um nidurstédurnar:

PCB meeldist ekki i jardvegssyni sem tekid var @ 60 cm dypi [...]. Ekkert TPH meaeldist i syni sem
tekid var a 60 cm dypi. [...] VOC meeldist ekki i neinu syni.”

Syni @ 60 cm dypi ur gryfju 3 ma pvi telja deemi um dmengada brinjoérd. Tafla 10 hér ad nedan er fengin
ur skyrslunni.

58



3

Tafla 10 Brunjord fra Bogatr6d 11 & Asbru i Reykjanesbze. Nidurstodur maelinga — medaltal af tveimur
synum a sama efa svipudu dypi. PCB stendur fyrir pravirk lifreen efni. TPH stendur fyrir
heildarmagn oliuefna. VOC stendur fyrir rokgjorn lifraen efni. Gildi eru gefin upp i mg/kg a purrvigt

jardvegs.
Gryfja Lysing d syni og dypi synatéku PCB TPH vocC
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

. (o . 0,001

Gryfja 1 | Mold. 40 cm fra yfirbordi. 0,024 <0,10

Gryfja 2 | Mold. 20 cm og 30 cm fra yfirbordi. 0,020 <0,10 0,001

Gryfja 3 | Mold. 20 cm frd yfirboradi. 0,150 64 0,001

Gryfja 3 | Mold. 60 cm fra yfirbordi. <0,005 <0,10 0,001

Verkis kannadi einnig geedi moldar, fyrir brounarfélag Keflavikurflugvallar (Kadeco), i Rockville &
Midnesheidi. | minnisbladi segir: ,Varnarlid bandariska hersins hélt Gti ratsjarstdd i Rockville &
Midnesheidi.“ (Aki Thoroddsen, 2013) Par segir lika m.a.: ,Tekin voru tvd bakgrunnssyni til
samanburdar vid syni 4 rannséknarstédunum. Fyrra synid (BAK-01) var tekid vid Osabotna og hitt (BAK-
02) i nagrenni Snorrastadatjarna. Stadirnir voru valdir med pad fyrir augum ad fa efnasamsetningu sem
er deemigerd fyrir Smengadan jardveg 8 Sudurnesjum.”

Sja Tafla 11 og Tafla 12 um bakgrunnsynin tvd, sem mega teljast deemi um dmengada brunjord a

Rosmbhvalanesi og naesta nagrenni, eins og gildir um synid fra Asbru, samskonar mold og vaeri notud
moldartadlmann ef til kemur.
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Tafla 11

Rockville i Sudurnesjabae. Upplysingar um bakgrunnsynum af mold, brinjord, sem tekin voru utan

svaedisins, og synum af Rockvillesvaedinu. (Aki Thoroddsen, 2013).

Syni

ROK-01
ROK-02
ROK-03
ROK-04
ROK-05
ROK-06
ROK-07
ROK-08
ROK-09
ROK-10
ROK-11
ROK-12
ROK-13
ROK-14
ROK-15
ROK-16
ROK-17
ROK-18
ROK-19
ROK-20
ROK-21
ROK-22
BAK-D1
BAK-D2

Austur

321631,06
321579,69
321580,29
321630,17
321539,20
321636,72
321700,52
321777,82
321796,09
321820,20
321789,24
321820,06
321779,15
321746,30
321893,40
321893,40
321579,64
321719,30
321847,38
321847,38
321777,18
321777,18
322718,70
333811

Hnitakerfi: ISN93

Tafla yfir synatokustadi,

Nordur

397702,65
397672,33
397630,57
397604,45
397567,37
397528,76
397521,17
397508,67
397543,27
397572,72
397583,36
397624,40
397667,97
397757,14
397267,04
397267,04
397472,86
397593,13
398239,28
398239,28
398281,96
398281,96
387883,08
388305

Jardvegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjarévegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjarévegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjarévegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Fokjardvegur
Ma&l og sandur
Ma&l og sandur
Mal og sandur
Mal og sandur
Fokjardvegur
Fokjarévegur
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Tafla 12 Rockville i Sudurnesjaba. Nidurstodur af pungmalmamalingum a bakgrunnsynum BAK-01 og BAK-02 af mold, brunjérd, sem tekin voru utan svaedisins, og synum af
Rockvillesvaedinu. (Aki Thoroddsen, 2013). TS = Total solids, hlutfallslegt magn fastefna. Tillaga [...] fyrir mengadan jardveg.

Nidurstodur efnagreininga, umhverfismork fyrir seyru og tillaga ad islenskum vidmidum
Tillaga ad islenskum

Umhverfismark fyrir seyru  vidmidum fyrir mengadan
Frumefni Mzlieining ROK09 ROK-11 ROK-12 ROK-14 ROK-16 ROK-20 ROK-22 BAK01 BAK-02 UST malkg purrefni Byggingasvedi  18nadarsveedi
15 % 70,5 60.4 7.3 71.4 BE.5 028 774 629 458
As mg/kg <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 " 30 100
Ba mg'kg 303 480 18,2 50,2 28 27 35 30 47.7 !
Be mg/kg 0,566 0,608 0,193 0,872 0.355 0,257 0,386 0475 0,526 "
Cd mg/kg 0.26 0,204 0,122 0.211 0,188 0,152 0256 0,175 0,301 1-3 5 10
Co mg/kg 31,8 40,2 .7 37.8 26,2 232 24 213 19,0 1-3
Cr mg/kg 70.8 E7.1 545 78.1 48,0 080 Bl 3B 318 1-3 400 800
Cu mg/kg 86 "7 718 86,8 80 825 B85 363 35,5 50-140 200 500
Fe mg/kg 83500 75800 31600 78300 48200 37500 51400 48900 40600 50-140
Hg mg/kg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 115 5 10
Mn mg/kg 45 1270 a7 1100 727 620 702 818 808 1-15
Ni mg'kg 77.7 822 835 83,3 72.7 815 9286 245 223 30-75 200 500
P mg/kg 641 752 464 712 800 402 534 444 600 30-75
Pb mg/kg B.0B 0.07 6.20 3,56 0.03 3,36 255 40t 7.78 50-300 150 1000
Sr mg'kg 332 428 200 27,2 328 799 588 148 28 50-300
v mg'kg 159 190 454 185 103 074 116 180 163 50-300
n ma/kg 842 82,8 30.3 84.9 71.7 58 125 638 1.9 150-300 1500
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Honnun moldartalma og sprengjueydingargryfjanna og naesta nagrennis er sérstakt vidfangsefni og
meetti pa m.a. nota pa pekkingu sem fékkst fyrir um 15 arum vid lokun & tveimur stérum
urdunarstédum fra tima varnarlidins fyrir brounarfélag Keflavikurflugvallar — Kadeco par sem mold var
notud sem péttilag, sja t.d. (Audur Atladéttir o.fl., 2009) og (Gudjon Orn Bjérnsson, 2010). Sja dami
um pa hénnun @ mynd 15 hér ad nedan.
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Mynd 15 Urdunarstadur vid Smidjutrod. Kennisnid vid lokun. Klippt at ur utbodsteikningu 1407.100-J-01.
(Almenna verkfraedistofan, 2010). Hér gaeti e.t.v. komid ,Ojafnt yfirbord lands” i stad ,Sorps*;
»Uppfyllingarlag” fyllir i deeldir med tiltlulega storgerdu efni og yrdi hér einnig notad til ad méta
sprengjueydingargryfjuna; ,Jofnunarlag” yrdi liklega afram til ad skapa undirst6du fyrir péttilagio
og ur smagerdara efni til ad gaeta siukrafna; , pétt jardlag eda béttilag” vaeri ur brinjardarmold og
teeki vid og geymdi hluta mengunarefna; ,,Sendid malarlag” kaemi i stad , bekjandi yfirbordslags“
og veeri efsta lag sprengieydingargryfjunnar og pvi kaemi ekki til ,,Grédurpekju“.
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